Soal Latihan
1. [UTSB2018]

Berikut adalah skema suatu sel Galvani beserta data potensial reduksi

standarnya.
b —
rL O |
KCI {J'
— -
la a
Fe'* (0,10 M)

Fe™ (0,20 M) Ag' (1LOM)
Fe**(aq) + e~ - Fe?*(aq) E° = 40,77V
Ag*(aq) +e™ - Ag(s) E° = 40,80V
Cu®*(aq) + 2e~ = Cu(s) E° = 40,34V
Cu**(aq) + e~ - Cu*(aq) E° =+40,15V
Pb%*(aq) + 2e~ — Pb(s) E°=-0,13V
Ni?*(aq) + 2e~ - Ni(s) E° =-0,25V

Tuliskan reaksi yang terjadi di anoda dan katoda!
Hitung E,., pada 25 °C!
c. Apakah reaksi pada sel Galvani dengan notasi
Ag(s)|Ag* (1,0 M)]|CuZ*+(1,0 M)|Cu(s)
berlangsung spontan pada 25 °C? Tunjukkan dengan perhitungan!
Hitung AG° dan K untuk reaksi soal c!
e. Dalam suatu eksperimen, arus listrik sebesar 5 A dialirkan 30 menit
ke dalam sel elektrokimia pada soal c untuk menghasilkan logam Cu
di katoda. Tuliskan reaksi yang terjadi pada sel elektrolisis tersebut!
f. Hitung penambahan massa katoda pada soal e dalam satuan gram!
g. Di antara Pb, Ni, dan Fe?*, spesi mana yang dapat mereduksi Cu®*

menjadi Cu* dalam keadaan standar?

o W

2. Beberapa potensial reduksi standar diketahui sebagai berikut.
Mn0,~ (aq) + 8H*(aq) + 5¢~ & Mn?*(aq) + 4H,0()) E° = +1,51V
21057 (aq) + 12H*(aq) + 10e™ = I,(aq) + 6H,0(1) 0= 41,20V
“a. Tuliskan reaksi reduksi, reaksi oksidasi, dan reaksi total sel Galvani
yang terjadi secara spontan pada keadaan standar berdasarkan
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persamaan reaksi setara di atas! Hitung potensial standar selny,
(Es?el)! . " M _

b. Berapakah potensial sel pada 25 °C apabila [Mn0,7] = 2M;
[Mn?*] = 1 M; [1,] = 0,1 M; [10;7] = 0,01 M; dan pH = 27

3. Tuliskan setengah reaksi dan reaksi total dari sel galvani berikut!
a. Cd(s)|Cd?*(aq)||Aut(aq)|Au(s) )
b. Pb(s), PbS0, (s)|HSO,~ (aq)|[H* (aq), HSO4 ™ (aq)IPbO;(s), PbSO, (s)

4. Salah satu aplikasi dari konsep elektrokimia adalah pengukuran pH
berdasarkan perubahan nilai potensial pH meter. Berikut adalah skema

alat pH meter.
to metar

KClsolution=—""| i

AgrAGC referencn
m"fi&"}f&mﬁ painaC) reference
#lectrode (sample)
"'Sq\

pH-sensitive
glass membrane

Sumber: Harvey, D. 2008. Modern Analytical Chemistry.
Nilai potensial sel pH meter adalah Ey,045 = Eanoda + Emembran- JEMIS
elektroda yang digunakan pada anoda dan katoda sama sehingga nilai
potensial sel akan sebanding dengan nilai Ep,¢pmpran. Nilai Epembran
muncul akibat perbedaan aktivitas ion H* di dalam elektroda (@int)

yang dijaga konstan dengan aktivitas ion H* di luar elektroda (@samp)

menurut persamaan
RT g
Emembran = k — — In —™
. . ; zF Asamp
Nilai k adalah potensial asimetri yang muncul akibat nilai E nembran

saat @it = Asamp- Untuk menentukan nilaj , pengukuran larutan
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bufferpH 4, pH 7, dan pH 9. Larutan buffer pH 4, pH 7, dan pH 9
menunjukkan nilai potensial sel berturut-turut adalah 1,2 V; 0,8 V; dan
0,4 V. Tentukan pH larutan yang menghasilkan potensial 0,6 V!

[UAS B 2019]

Pada suatu sel Galvani, wadah 1 dihubungkan dengan wadah 2

menggunakan jembatan garam. Wadah 1 berisi elektroda platina dan

larutan H,S0,4 yang dialiri gas SO,. Wadah 2 berisi elektroda Cu dan

larutan CuCl,. Nilai potensial reduksi standarnya adalah sebagai

berikut.

Cu?*(aq) + 2e~ = Cu(s) E°=+0,34V

$0,2~(aq) + 4H*(aq) + 2e~ = SO, (g) + 2H,0(I) E°=+0,17V

a. Gambarkan skema sel Galvani di atas lengkap dengan bahan
elektroda, arah aliran arus, dan polaritas elektroda!

b. Di antara Na,SO, dan BaSO,, manakah yang cocok sebagai bahan

pengisi jembatan garam pada sel Galvani di atas? Berikan

penjelasan!

Tuliskan reaksi yang terjadi pada anoda dan katoda!

Tuliskan notasi sel tersebut!

Hitung energi bebas Gibbs sel tersebut pada keadaan standar (AG®)!

Hitung potensial sel tersebut (Eg.) pada 27 °C jika tekanan SO,

adalah 1 atm dan [H,S0,] = [Cu?*] = 0,5 M!

a0

[UAS B 2019]
Nilai potensial reduksi standar dari senyawa yang terdapat dalam
baterai asam-timbal (aki kendaraan bermotor) adalah

PbSO,(s) + 2e~ = Pb(s) + $0,° " (aq) E° = —0,485V
PbO,(s) + 4H;0% (aq) + S0,°~(aq) + 2e~
= PbS0,(s) + 6H,0(1) E° = +1,685V

8

Tuliskan reaksi lengkap sistem baterai di atas saat baterai dicas!

b. Tuliskan katoda dan anoda pada sistem baterai di atas saat dicas!

¢. Elektroda mana yang menjadi kutub positif ketika sistem baterai di
atas dicas ?

d. Saat aki kendaraan bermotor habis terpakai, 250 g timbal sulfat

terendapkan pada elektrodanya. Hitung waktu dalam satuan jam

agar aki terisi penuh bila arus listrik yang digunakan sebesar 1,5 Al
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e. Hitungnilai Eg, aki kendaraan bermotor pada soal d yang telah terisi

e

penuh!
f.  Hitung nilai Eg, aki kendaraan ber

bila konsentrasi asam sulfat adalah 2,0 M!

7. Hidrazin direncanakan akan menjadi bahan bakar pada fuel cell, dengap,
oksigen sebagai oksidator. Reaksi yang terjadi adalah
N,H,(aq) + 40H~(aq) = N2 (8) + 4H,0(1) + 4e”
0,(g) + 2H,0(aq) + 4e~ —~ 40H™(aq)
a. Tentukan reaksi yang terjadi di katoda dan anoda!
. Tentukan reaksi sel total!

¢. Jika sel dapat menghasilkan 0,50 A selama 50 jam, maka tentukap

massa hidrazin yang ada!
d. Berapa massa O, minimum yang harus tersedia untuk bereaksi

motor pada soal e di suhy 25 o

secara sempurna dengan hidrazin?

8. Sebuah tombol pada baterai harus dilapisi dengan perak. Tombol
berbentuk silinder sempurna dengan jari-jari 3,0 mm dan tinggi 2,0 mm.
Larutan yang digunakan untuk melapisi adalah perak nitrat. Hasil
pelapisan diasumsikan seragam.

a. Tentukan massa perak yang dihasilkan jika pelapisan dilakukan
dengan arus 1,5 A dalam waktu 3 menit!
. Berapa banyak atom perak yang melapisi tombol?
c. Radius perak adalah 160 pm. Berapa lapisan atom perak yang

terbentuk?

9. Noda Ag,S pada sendok yang terbuat dari perak dapat dihilangkan
dengan beberapa langkah mudah. Pertama, semua bagian sendok
direndam dalam air. Kedua, natrium bikarbonat ditambahkan dan
diaduk. Setelah itu, aluminium foil diletakkan pada bagian dasar wadah
sedemikian ruap agar sendok menyentuh aluminium foil. Larutan
dipanaskan larutan hingga suhu 80 °C. Setelah beberapa menit, sendok
diangkat dan dikeringkan. Sendok akan terlihat berkilau kembali.

a. Tuliskan reaksi yang terjadi dari prosedur di atas!

b. NaCl dapat digunakan menggantikan natrium bikarbonat karend
keduanya elektrolit kuat. Namun, mengapa sebaiknya- digunakan
natrium bikarbonat?

c. Apatujuan pemanasan larutan?
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10.

11.

d. Produk penghilang noda lain umumnya mengandung HCI encer.
Jelaskan 2 kekurangan produk penghilang noda lain dibandingkan
cara di atas!

pada suatu sel Galvani, wadah A dihubungkan dengan wadah B
menggunakan jembatan garam, Wadah A berisi larutan asam yang
dicelupkan dengan batang platina dan dialiri dengan gas hidrogen.
Wadah B berisi padatan AgCl dalam larutan KCI dan dicelupkan
elektroda perak. Nilai potensial reduksi standarnya adalah sebagai
berikut
2H*(aq) + 2e™ = H,(g) EC=0V
Agt*(aq) + e = Ag(s) E° =0,7996 V
AgCl(s) + e~ = Ag(s) + Cl~(aq) E°=10,2223V
a. Gambarkan sel Galvani berdasarkan keterangan di atas lengkap
dengan aliran elektronnya!
b. Tuliskan reaksi yang terjadi pada katoda dan anoda!
c. Tuliskan notasi sel Galvani tersebut lengkap dengan fase setiap
spesi!
Tentukan nilai potensial reduksi standar sel Galvani tersebut!
e. Berdasarkan data E° yang diberikan, tentukan nilai K, padatan AgCl
pada suhu 25 °C!
f. Tentukan potensial sel pada suhu 25 °C jika [CI"]=0,5M, pH = 3,
dan Phjdrogen = 1 atm!

Sel bahan bakar atau fizel cell merupakan sumber energi terbarukan
yang ramah lingkungan. Dua sel bahan bakar yang telah dikembangkan
adalah sel bahan bakar proton dan sel bahan bakar metanol.
a. Dalam sel bahan bakar proton, terjadi reaksi
2H,(g) + 0,(g) = 2H,0(1) AG® = —475 K] /mol.
Tentukan potensial sel standar pada sel tersebut!
b. Dalam sel bahan bakar metanol, terjadi reaksi oksidasi cairan CHs;OH

menjadi CO, dan pembentukan air di anoda dari gas oksigen. Jika
Egoz|CH30H = 0,046 V dan E32|H20 = 1,23 V, tentukan energi bebas

Gibbs standar!
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