Soal Latihan

1.

Campuran .gas yang terdiri dari etang (C;Hg) dan butana (C4H;,)
menempati wadah bervolume 200 mL, pada tekanan 750 torr dan suhu

298 K. Jika massa gas adalah 0,3846 gram, maka tentukan massa
masing-masing komponen!

Gas nitrogen dan oksigen merupakan dua gas yang paling melimpah di
atmosfer permukaan. Keduanya tidak dapat bereaksi dengan air, tetapi
dapat larut dalam jumlah terbatas.

a. Pada tekanan parsial masing-masing gas 0,3 atm dan suhu 25 °C,
kelarutan gas nitrogen dalam air sebesar 1,83 x 10~*M dan
kelarutan gas oksigen dalam air sebesar 3,90 x 10~* M. Tentukan
konstanta Henry untuk oksigen dan nitrogen!

b. Sebanyak 10 g 0, dan 10 g N, dimasukkan ke dalam wadah
bervolume 2 L pada 298 K. Tentukan tekanan parsial 0,, tekanan
parsial N5, dan tekanan total gas!

c. Seluruh gas dalam wadah pada subsoal b dipindahkan ke wadah
baru yang sudah terisi 1,5 L air murni. Wadah baru ini bervolume
dan bersuhu sama seperti sebelumnya. Tentukan tekanan parsial
0,, tekanan parsial N,, dan tekanan total gas tepat sebelum terjadi
pelarutan gas!

d. Tentukan konsentrasi O, dan N, dalam air di wadah pada bagian c!
Jika wadah pada subsoal c diberi lubang kecil, maka kedua gas akan

berefusi. Tentukan perbandingan laju efusi gas O, dan Ny!

Reaksi penguraian senyawa peroksida H,0, terjadi di dalam suatu
piston. Piston memiliki luas alas sebesar 400 cm? dan tinggi sebesar 30
cm. Suhu dan tekanan luar piston dijaga konstan pada 120 °C dan 765

torr.
a. Tuliskan reaksi penguraian H 0,!

b. Hitung jumlah mol H,0; di dalam piston: o
c. Jika reaksi berlangsung sempurna, maka berapa tinggl piston

setelah reaksi selesai?
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Sebanyak 100 g gas hidrogen dan 640 g gas oksigen dimasukkan ke
dalam wadah 10 L pada suhu 200 °C. Kedua gas dianggap ideal.

a.

b.

L

d.

Berapa fraksi mol gas hidrogen dan fraksi mol gas oksigen dalam
wadah tersebut?

Hitung tekanan parsial masing-masing gas!

Berapa tekanan total campuran gas?

lika masing-masing gas ini dilewatkan melalui suatu lubang kecil,
maka berapa perbandingan laju efusi gas hidrogen dan gas oksigen?

Wadah A dengan volume 200 mL berisi gas nitrogen. Wadah B dengan
volume 500 ml berisi gas oksigen. Wadah A dan B terhubung ke wadah
C vang bervolume 900 mL masing-masing melalui sebuah keran, namun
wadah A dan wadah B tidak saling terhubung. Mula-mula, pada suhu 24
°C, wadah A bertekanan 5 atm dan wadah B bertekanan Z atm.

a.

e.

Tentukan mol gas nitrogen dan oksigen pada keadaan mula-mula
jika gas diasumsikan ideal!

Jika kedua kran dibuka, maka gas dapat mengalir dari wadah Ake C
juga sebaliknya dan dari wadah B ke C juga sebaliknya. Kedua gas
diasumsikan tidak saling bereaksi. Temperatur dijaga konstan.
Tentukan tekanan gas dalam wadabh jika kedua kran dibuka!

Pada kenyataannya, gas oksigen dan gas nitrogen dapat saling
bereaksi membentuk gas nitrogen oksida (N,O,) dengan
perbandingan tertentu. Contoh gas nitrogen oksida yang dapat
terbentuk adalah dinitrogen tetraoksida dan nitrogen dioksida.
Tuliskan persamaan reaksi setara pembentukan gas nitrogen
dioksida dan dinitrogen tetraoksida lengkap dengan fasenya!
Gambarkan struktur Lewis kedua gas nitrogen oksida tersebut!
Jika produk reaksi gas nitrogen dengan gas oksigen hanyalah gas
dinitrogen tetraoksida, maka tentukan tekanan akhir wadah!
Efisiensi reaksi diasumsikan 100%.

Seluruh gas dinitrogen tetraoksida yang dihasilkan pada subsoal e
dipindahkan ke wadah D yang bervolume 500 mL. Tentukan
tekanan gas di wadah D pada 27 °C!

Gas dinitrogen tetraoksida dapat mengalami kesetimbangan
membentuk gas nitrogen dioksida. Tuliskan reaksi kesetimbangan
gas dinitrogen tetraoksida dengan gas nitrogen dioksida!
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6.

h. Nilai K¢

dari kesetimbangan pada subsoal g adalah 6,4. Tentukan

mol gas nitrogen  dioksida yang terbentuk dari reaksi
kesetimbangan tersebut!

[UTS 2B 2017]

Amonium perklorat (NH,Cl0,) merupakan bahan bakar padat yang
digunakan dalam pesawat ruang angkasa. Pada suhu yang sangat tinggi,

bahan bakar tersebut terdekomposisi sempurna menjadi gas nitrogen,
klorin, oksigen dan uap air.

d.

Tuliskan persamaan reaksi yang setara pada dekomposisi bahan
bakar tersebut!
Hitung tekanan total gas dalam satuan atm yang dihasilkan dari
dekomposisi 700 gram bahan bakar pada 800 °C dalam tangki
bervolume 60 L jika semua gas diasumsikan bersifat ideal!
Hitung massa jenis campuran gas pada subsoal b dalam satuan
gram/L!
Hitung tekanan parsial gas oksigen pada subsoal b dalam satuan
atm!
Berikut adalah tetapan van der Waals untuk tiga jenis gas.

Gas a (atmLl?mol™?) b (Lmol™)

Gl 6,487 0,05622
0, 1,360 0,03183
H,0 5,464 0,03049

Urutkan molekul Cl,, O, dan H;0 berdasarkan gaya tarik antara
molekulnya mulai dari yang terkuat! |

Jika tangki gas bervolume 60 L hanya berisi 10 mol gas oksigen yang
tidak bersifat ideal, maka hitung nilai koreksi terhadap tekanan gas
tersebut dalam satuan atm agar gas memenuhi persamaan van der
Waals! ‘ . .
Hitung perbandingan laju efusi gas klorin terhadap laju efusi gas
oksigen!

Diketahui bahwa gas chlorofluorocarbon (CF C) dan hydr?ﬂuarocarbon
(HFC) dapat mengikis lapisan ozon karena dapat bereaksi dengan ozon

membentuk oksigen dan produk lain.
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b,

d.

Wadah A yang berukuran 250 mL, hanya mengandung 0,058 gram
HIC dengan tekanan 42,3 mmkHg pada 25 °C. Rumus empiris HFC
adalah CHE,. Tentukanlah rumus molekul dari senyawa tersebut!
Wadah B yang berukuran 458 ml, hanya mengandung 0,107 g CFC
dengan tekanan 21,3 mmHg pada 25 °C. Rumus empiris CFC
adalah (CCl 1)y, CFC tersebut mengandung 11,79% C dan 69,57%,
Cl. Tentukan rumus molekul dari CFC tersebut!

Berdasarkan jawaban di atas, gas apa yang akan memiliki kontanta
van der Waals a yang lebih besar? Jelaskan!

Berdasarkan jawaban di atas, gas apa yang akan memiliki kontanta
van der Waals b yang lebih besar? Jelaskan!

Dekomposisi raksa(ll) tiosianat mengikuti beberapa tahap reaksi
berikut.

2Hg(SCN), (s) — 2HgS(s) + CS(s) + CzN4(s)
HgS(s) + CS,(s) + 40,(g) — Hg(l) + CO,(g) + 3502(8)
2C3N,4(s) = 2(CN),(g) + N2 (8)

Sebanyak 42,4 g sampel Hg(SCN), ditempatkan dalam wadah 2,4 L pada
suhu 21 °C. Wadah tersebut juga mengandung udara dengan tekanan

758 torr.

a.
b.

Tuliskan persamaan reaksi setara dari ketiga reaksi di atas!

Jika wadah ditutup rapat dan raksa(ll) tiosianat dibakar, maka
bagaimana tekanan sistem setelah reaksi pembakaran berlangsung?
Setelah dibakar, wadah didinginkan kembali ke 21 °C. Hitung
tekanan akhir gas dalam wadah jika fraksi mol oksigen di udara
adalah 0,21!

Nitrogliserin adalah suatu bahan yang bersifat eksplosif, namun di
tangan yang tepat, bahan ini mampu berguna bagi manusia. Beberapa
kegunaannya adalah membantu membuka tambang baru dan
mengobati gagal jantung akut. Sifat eksplosif dari senyawa ini muncul
karena dekomposisi nitrogliserin yang menghasilkan gas dalam jumlah
besar (peningkatan tekanan secara drastis). Reaksi dekomposisi yang
dimaksud adalah

4C3H5(NO3)3(s) = 6N2(g) + 0,(g) + 10H,0(1) + 12C0,(g)
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10.

a. Gambarkan stuktur dari nitrogliserin! (Petunjuk: nitrogliserin
adalah turunan gliserol yang semua gugus hidroksinya diganti
dengan gugus nitro)

OH

Gliserol

b. Sejumlah nitrogliserin diledakkan di dalam suatu wadah 500 mL.
Setelah itu, wadah didinginkan hingga suhu 25 °C. Gas CO; yang
dihasilkan direaksikan secara sempurna dengan 15 mL NaOH 0,1 M.
Hitung jumlah CO, yang terbentuk!

Tentukan tekanan total gas di wadah pada soal b!

d. Tentukan jumlah nitrogliserin sebelum diledakkan jika semua

nitrogliserin meledak!

0

Pada suhu 298 K, sebanyak 20 cm® suatu gas hidrokarbon C,H,,
dicampur dengan 100 cm? gas oksigen. Campuran tersebut direaksikan
dengan menggunakan bunga api listrik sehingga semua hidrokarbon
terbakar sempurna. Setelah reaksi selesai, pada suhu dan tekanan yang
sama, volume gas keseluruhan menjadi 70 cm®. Seluruh campuran
tersebut kemudian dilewatkan pada larutan NaOH yang berlebih
sehingga volume gas menjadi 10 cm®.

Data: tetapan gas universal R =0,082058Latmmol™' K™ =
0,0083145 k] mol™* K™%; 1 cal = 4,184].

a. Tuliskan persamaan reaksi pembakaran gas C,Hs, tersebut!

b. Tuliskan reaksi yang terjadi saat gas dialirkan ke dalam larutan

NaOH berlebih!
¢. Hitung volume O, yang tersisa dan volume gas CO, yang terbentuk

pada akhir reaksi!
d. Tentukan rumus molekul hidrokarbon tersebut! Lengkapi
persamaan reaksi di bagian a dengan memasukkan nilai n yang

diperoleh!
e. Tentukan rumus bangun yang mungkin serta nama dari

hidrokarbon tersebut!
f. Entalpi pembakaran standar (AH°) hidrokarbon tersebut adalah

—2068 k] mol~!. Sebanyak 25 liter gas hidrokarbon tersebut
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11.

iR,

13.

14.

8 K dibakar pada keadaan standar dalam,
an. Tentukan berapa kalor dalam satugy
rsifat ideal!

bertekanan 3 atm pada 29
kalorimeter tekanan konst
kcal yang terlibat bila gas dianggap be

Dalam fermentasi alkohol, ragi mengubah glukosa menjadi etanol dan
karbon dioksida menurut persamaan reaksi berikut:

CeHy206(5) = 2C,HsOH(I) + 2C04(g)
Jika sebanyak 10 g glukosa bereaksi dan diperoleh gas karbon dioksida
sebanyak 2,41 L dalam tabung 25 °C dan 0,997 bar, tentukan persen
rendemen dari reaksi ini! (diasumsikan gas bersifat ideal)

Seberat 0,25 g sampel alloy Al-Zn direaksikan dengan HCI untuk
menghasilkan gas hidrogen menurut reaksi berikut:
2Al(s) + 6H* (aq) — 2A13* (aq) + 3H(8)
Zn(s) + 2H* (aq) — Zn**(aq) + Hz(8)
Gas hidrogen yang dihasilkan memiliki volume 0,147 L pada 25 °C dan
755 mmHg. Berapa persen massa Zn dalam sampel alloy tersebut?

Nitrogen dioksida murni tidak bisa diperoleh dalam fasa gas karena

nitrogen dioksida mengalami dimerisasi menghasilkan campuran gas

nitrogen dioksida dan dinifrogen tetraoksida.

a. Tuliskan persamaan reaksi kesetimbangan dimerisasi nitrogen
dioksida!

b. Sebuah campuran gas nitrogen dioksida dan dinitrogen tetraoksida
tertentu memiliki densitas sebesar 2,39 g/L pada 50 °C dan 745 torT.
Tentukan tekanan parsial setiap gas dalam campuran tersebut!

Udara terkompresi untuk pekerjaan bawah tanah dibutuhkan dalam

beberapa desain teknik. Jika terdapat air yang mengandung ion besi(Il)

dalam udara terkompresi, oksigen dalam udara terkompresi tersebut

akan bereaksi menurut persamaan berikut: |

Fe**(aq) + H*(aq) + 0,(g) — Fe3*(aq) + H,0()

a. Setarakan persamaan reaksi ion bersih (net jonic) dari reaksi di
atas!

b. Berapa massa air yang dihasilkan jika diasumsikan semua oksigan
dalam 650 L udara terkompresi tersebut bereaksi pada 15 °C dan
6,5 atm? (fraksi mol oksigen dalam udara adalah 0,21)
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c. Tentukan tekanan akhir udara terkompresi tersebut setelah
kehilangan oksigen!

15. Selama tabrakan, airbags pada mobil akan mengembang karena diisi
oleh gas nitrogen yang terbentuk akibat dari dekomposisi natrium azida
yang eksplosif menurut reaksi berikut:

2NaN;(s) — 2Na(s) + 3N,(g)
a. Berapa massa natrium azida yang dibutuhkan untuk
mengembangkan 30,0 L airbags pada 25 °C dan 1,40 atm?

Reaksi alternatif untuk menghasilkan gas untuk mengembangkan
airbags ini selalu diteliti, karena natrium yang dihasilkan dari
dekomposisi natrium azida menimbulkan masalah keamanan yang lain.
Salah satu reaksi yang sudah dipertimbangkan adalah oksidasi grafit
dengan stronsium nitrat.

5C(s) + 25r(N0O3),(s) — 25r0(s) + 2N,(g) + 5C0,(g)
b. Berapa massa grafit yang dibutuhkan untuk menghasilkan gas yang

cukup untuk mengembangkan 61,0 L airbags pada 23 °C dan 1,3
atm?
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