Soal Latihan
1. Ada 5 spesi, yaitu C,*, 0,-, F,* dan NO*.
a. Gambarkan diagram orbital molekul dan tuliskan konfigurasi

elektronnya!

b. Tentukan orde ikatannyal Urutkan spesi berdasarkan kekuatan
ikatannyal!

¢. Apakah  spesi-spesi  tersebut bersifat  diamagnetik  atau
paramagnetik?

2. Tentukan struktur Lewis, muatan formal, dan bentuk molekul
senyawa/ion berikut!

a.C03%~ d.OCN~
b. ClF; e.FSO;~
c.03
3. BrF,~ adalah salah satu produk dari reaksi antara BaF dengan BrF;.
(Sobolev, 2014)

a. Gambarkan struktur Lewis dari BrF, ™!

b. Berapa jumlah pasangan elektron bebas yang dimiliki masing-
masing atom?

c. Tentukan bentuk molekul BrF,~ dan hibridisasi atom pusatnya!

4. [UTS 1B 2016]
Salah satu senyawa antara oksigen dan klor yang ditemukan di alam
adalah Cl,0,. Pada molekul tersebut terdapat ikatan Cl — O — Cl. Oksida
tersebut dapat bereaksi dengan air membentuk asam perklorat (HCIO,).
a. Gambarkan struktur Lewis Cl, 0!
b. Tentukan jumlah elektron ikatan yang ada pada molekul tersebut!
c. Tentukan jumlah pasangan elektron bebas yang ada pada molekul

tersebut!
Tentukan muatan formal setiap atom pada struktur Lewis tersebut!

e. Gambarkan 4 struktur resonansi dari ion perklorat!
f. Berikut adalah 4 data acak energi kisi garam alkali (Li, Na, K, Rb)
perklorat, yaitu 643, 564, 599, dan 709 k]/mol. Tentukan energi kisi

dari masing-masing garam alkali perklorat tersebut!
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5. [UTS2B2017]

an unsur non logam yang dapat membentuk Se?yawa
an secara kovalen dengan unsur non logam,

i e
Nitrogen yang berikatan kovalen dengan hidrogen }?’ilp?ctl v Tbe“tllk
' .nesi ni a an -
senyawa hitrogen hidrida. Beberapa spesl nitrogen hi rl‘k ara laip
}\m =, NH;, dan NH,". Berdasarkan teori VSEPR dan ikatan valens;,
3 '

jawablah permnyann-pertanyuan berikut:

Gambarkan geometri molekul NH; ™! |
+ perdasarkan sudut ikatan H —

Nitrogen merupak
molekuler jika berikat

a.
b. Urutkan spesi NH,™, NH3, dan NHy4
N — H dari yang terbesar!

Urutkan spesi NH, ~, NH3, dan NH,* berdasarkan kepolarannya dari

yang paling polar! )
4 Gambarkan bentuk orbital hibrida N pada NH, ™!

Karbon dan nitrogen dapat berikatan secara kovalen membentuk spesi
CN* CN,dan CN~. Berdasarkan teori orbital molekul, jawablah

pertanyaan-pertanyaan berikut:

e. Gambarkan diagram tingkat energi orbital CN mulai dari tingkat

energi terendah!
f.  Tuliskan konfigurasi elektron CN*!
g. Urutkan spesi CN*,CN,dan CN~ berdasarkan kekuatan ikatannya

mulai dari yang terkuat!
h. Urutkan spesi CN*,CN,dan CN~ berdasarkan momen magnetnya

mulai dari yang terkuat!

[UP B 2017]

Kloroform, CHCl3, merupakan salah satu prekursor dalam pembuatan

politetrafluoroetilena (PTFE).

a. Gambarkan struktur Lewis kloroform dan lengkapi dengan muatan
formal tiap atom penyusunnyal!

b. Tentukan orbital hibrida yang digunakan oleh atom C pada
kloroform untuk berikatan!

Tentukan geometri molekul kloroform!
‘ E?ntukan seluruh jenis interaksi antara molekul kloroform!
+ Y1 antara kloroform dan fluoroform (CHF3), manakah yang

kelarutannya da] : ; _
intermolekﬁu alam air lebih besar? Jelaskan berdasarkan interaksi

o n
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f  Titik didih normal kloroform adalah 61,2
kloroform adalah 31,4 kj /mo], Tentukan tit;lc
satuan °C pada tekanan 0,8 atm|

°C. Kalor penguapan
didih kloroform dalam

7. Unsur Aseton merupakan sebuah senyawa organik yang termasuk ke
dalam kelompok keton. Aseton Sangat sering digunakan sebagai pelarut
aprotik dalam menangani berbagai reaksi organik. Selain itu, aseton

juga digunakan secara komersil sebagai cairan untuk menghilangkan
cat kuku. Berikut adalah struktur aseton.

H O H

H—C—C—C—H

B

Tentukan jenis orbital hibrida setiap atom C pada aseton!
b. Perkirakan sudut yang terbentuk pada ikatan di antara ketiga atom
C pada aseton!
c. Apakah aseton bersifat polar? Jelaskan!
‘Aseton memiliki berbagai isomer. Salah satu isomer dari aseton ialah
propionaldehid dengan struktur sebagai berikut.
H H O
|1 |l
H—C —C—C—H
||
H H

d. Tandai seluruh atom pada senyawa asam propanoat yang memiliki

orbital hibrida sp?!
e. Berdasarkan struktur asam propanoat, adakah atom yang tidak

memenuhi aturan duplet/oktet?

8. Asam okso adalah suatu asam anorganik yang mengandung atom
oksigen. Beberap‘a di antaranya memiliki klor sebagal atom pusat,
misalnya asam perklorat (HClO4), asam klorat (HCIO3), asam Klorit
(HCIO,), dan asam hipoklorit (HOCL).

a. Gambarkan struktur Lewis atom klor!

b. Gambarkan struktur Lewis dari HCO,4, HCIO3, HCIO, dan HOCI!

Dipindai dengan CamScanner



Metode umum untuk membuat asam perklorat adalah de'ngan
mengasamkan larutan garam perklorat dengan asz'lm 'kuat seperti HC|,
Garam perklorat merupakan garam yang s terdiri dari anion perklorat dap
suatu kation seperti ion kalium atau natrium. Garam perklorat biasany,
dibuat dengan cara oksidasi anodik dari garam klorat.

o Gambarkan struktur lewis ion perklorat dan klorat!

d. Gambarkan semua struktur resonansi ion perklorat yang mungkin!
e. Tentukan geometri molekul dari ion perklorat dan ion klorat!
Berikut adalah data energi ionisasi beberapa logam dalam K] /mol.

—

Logam Elyertama  Elgedua Elyetiga Elveempat  Elyelima

Natrium  495,8 4562 6910,3 9543 13.354
Kalium 418,8 3052 4420 5877 7975

X 589,8 11454 49124 6491 8153

Y 737,7 1450,7 77327 10.5425  13.630

f  Berdasarkan tabel di atas, mengapa natrium dan kalium menjadi ion
yang stabil pada muatan +17?

Perkirakan muatan ion logam X dan Y!

Tuliskan semua rumus molekul yang mungkin apabila logam X danY
berpasangan dengan ion perklorat!

=

Berikut adalah struktur asam linolenat yang didapat dari hidrolisis
minyak nabati.

HHHHHHHHHHHHHHHHHO

w&o&&&&&&a&&&#@g&&&ou
HH H H  HAOHAHAAG

Berdasarkan struktur di atas,

a. Tentukan jumlah ikatan pi dan sigma pada molekul di atas!

b. Jelaskan perbedaan overlap antara ikatan sigma dan pi!

c¢. Berikan dua contoh atom dengan hibridisasi sp? dan dua atom
dengan hibridisasi sp? pada struktur molekul di atas!

d. Apakah struktur Lewis menggambarkan geometri molekul dengan
tepat? Mengapa?

e. Atom juga dapat memiliki hibridisasi sp sehingga dapat memiliki
ikatan rangkap tiga, yaitu satu ikatan sigma dan dua ikatan pi

Bagaimana hibridisasi sp menyebabkan atom dapat memiliki dud
ikatan pi?
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10. Freon merupakan hama - merek dagang darl senyawa  CFC
(ch]omﬂuorlocafbon). Pada mulanya, senyawa CFC terkenal sebagal
cairan pEI?d.mgin pada kulkas dan AC. Gas CFC yang clllc:‘l):ls;l<;n;| (l;;rl
peralatan ini ternyata dapat merusak laplsan ozon pm’ln atmosfer, Oleh
karena itu, produksi senyawa CFC saat in| dilarang dan digantikan oleh
senyawa serupa yang mudah terurai, sepertl HCFC dan HFC, Penyusun
senyawa CFC adalah atom Kklorin, fluorin, dan karbon. HCFC
(hydrochlorofluorocarbon) memiliki penyusun yang sama dengan CFC
ditambah hidrogen. HFC (hydrofluorocarbon) memiliki penyusun
seperti HCFC hanya saja tanpa atom klorin,

a. Gambarkan struktur Lewis CF,Cl, dan CFCl,!

b. Tentukan geometri kedua senyawa pada soal a!

c. Bandingkan Kepolaran senyawa-senyawa soal a dengan CCl,!
Mengapa CCl, merupakan senyawa nonpolar?

d. Gambarkan semua struktur Lewis yang mungkin untuk senyawa
HCFC dengan rumus molekul C,H,Cl,F,! Petunjuk: kedua atom
karbon merupakan pusat molekul.

e. Dari molekul HCFC tersebut, sebutkan ikatan yang paling polar dan
paling nonpolar! Berikan alasannya!

11. [UTS 2B 2020]
a. lon fluorofosfat (FP03>~) memiliki penataan struktur Lewis sebagai

berikut.
0O

F P O
O
jumlah ikatan sigma dan ikatan pi pada struktur Lewis dari ion
fluorofosfat, FP05°", tersebut adalah ...
b. Jenis ikatan dan kepolaran pada seny
B(OH); adalah ...
c. Jumlah pasangan elektron bebas p
stabil dari molekul COCl, adalah ... ) |
d. Diantara senyawa/ionSiCl4,COZ,POClg,PClg.dan NO3~, yangtidak

memenuhi kaidah oktet adalah ...

awa H,S, SO,, FeCl3, dan

ada struktur Lewis yang paling
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