Soal Latihan

1. Pada 95,1 °C, tekanan uap etilen glikol sebesar 7,23 mmHg. Pada 197,1
°C, tekanan uap etilen glikol sebesar 755 mmHg. Hitung kalor penguapan
etilen glikol!

2. [UTS2011]
Logam natrium mengkristal dengan struktur kubus berpusat badan.

a.
b.

Hitung persen volume sel satuan yang ditempati oleh atom Na!
Difraksi sinar-X dengan menggunakan panjang gelombang 154 pm
dan orde pantulan pertama pada bidang (111) logam natrium
menunjukkan puncak sudut & = 18°. Tentukan jarak antara bidang
(111) dalam pm!

Hitung jari-jari atom logam Na!

3. [UTS2012]
Rubidium hidrida (RbH) memiliki sel satuan kubus dengan ion hidrida
menempati setiap pojok kubus dan pusat muka kubus, sedangkan ion
rubidium berada di tengah setiap rusuk kubus dan di pusat badan kubus.
Rapat massa kristal dan Mrgp,y berturut-turut adalah 2,6 g/ cm? dan 86,5
g/mol.

a.

Gambarkan satu sel satuan RbH!

b. Tentukan jumlahion H™ dan Rb* dalam satu sel satuan!

c. Tentukan panjang sisi kubus sel satuan RbH, dalam pm!

d. Tentukan jari-jari ion hidrida jika diketahui jari-jari ion Rb* adalah
166 pm!

e. Hitung perubahan entalpi (AH) reaksi pembentukan 1 mol ion
hidrida (H™) dari gas hidrogen jika diketahui energi ikatan hidrogen
dan afinitas elektron hidrogen masing-masing sebesar 436 k]/mol
dan —73 kJ/mol!

4. [UTS 2012]

Gaya intermolekul menentukan sifat-sifat fisik senyawa seperti titik

didih, viskositas, dan tegangan permukaan.

a. Lengkapi tabel berikut mengikuti contoh yang sudah diberikan!
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Gaya Intermolekul

Nama Padatan enis Padatan
] yang Paling Dominan

Natrium Klorida
H,0
Karbon Dioksida
Kloroform (CHCI,)
Helium Molekular
b. Urutkan senyawa NaCl, helium, H,0, dan CO, berdasarkan titik
didihnya mulai dari yang paling rendah!
c. Padatemperatur yang sama, mana yang mempunyai viskositas yang
lebih tinggi, air atau kloroform? Jelaskan!
d. Senyawa sodium dodesil sulfat (SDS) berfungsi sebagai detergen.
Lingkari bagian molekul yang bersifat polar pada struktur SDS
berikut!

O, ,O

N

s _
CH3(CH3)10CH20”™ O Na'

e. Bila SDS dimasukkan ke dalam air, apa yang terjadi dengan tegangan
permukaan air? Jelaskan!

[UTS 2013]
Diagram fase suatu zat Z diberikan pada gambar berikut.
300-
a2 11
s I
o
304
A 11
6+ 8
1+ — :
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Suhu (0C)

a. Pada daerah I], apa fase senyawa Z?
b. Pada 30 atm, pada suhu berapa senyawa Z meleleh?
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Sebutkan perubahan fase yang terjadi jika senyawa Z pada suhu 0 °C
dan 1 atm ditekan pada suhu tetap!

“Berdasarkan diagram fase tersebut, dapat disimpulkan bahwa
kerapatan padatan 7 lebih kecil daripada kerapatan cairan Z.”
Apakah pernyataan ini benar? Beri penjelasan!

Apakah pada suhu 300°C gas Z bisa diembunkan? Jelaskan!

e.

f  Sketsakan kurva volume Z sebagai fungsi T (dari suhu —105°C
sampai 200 °C) pada tekanan tetap 0,1 atm dengan asumsi kondisi
ideal terpenuhi!

g. Gas nyata Z mengikuti persamaan van der Waals. Pada kondisi mana
gas Z lebih mendekati sifat gas ideal, A atau B (ditunjukkan pada
diagram fase di atas)? Jelaskan!

[UTS 2015]

Data tekanan uap cairan CS, dan CH;NO, sebagai fungsi temperatur

diberikan pada grafik berikut.
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Tentukan titik didih normal CH3NO,!

Berdasarkan grafik tersebut, senyawa mana yang memiliki gaya

intermolekul yang lebih kuat?

Tuliskan semua gaya intermolekul pada senyawa CH3;NO;!

Tuliskan gaya intermolekul terkuat pada senyawa CS,!

Jika senyawa CS, berada pada temperatur 40 °C, maka tentukan
tekanan uap CS, dalam satuan atmosfer!

Berdasarkan data tekanan uap pada grafik di atas, hitung entalpi

penguapan CS; dalam k]/mol!

Tekanan uap (mmHg)

Dipindai dengan CamScanner



7.

[UTS 2015]
Padatan kristalin yang dibentuk oleh lon kadmium dan ion klor memiliki
sel satuan di bawah Inl,

o

u’\" ' -
' 1 ® ionCl

O ionCd

o}

Tuliskan jenis kisi kristal yang dibentuk oleh ion Cl!

Tentukan bilangan koordinasi ion Cd pada kisi kristal tersebut!
Hitung jumlah ion Cd dan jumlah ion Cl yang terdapat dalam satu sel
satuan! Tuliskan juga rumus empiris padatan kristal tersebut!

lon Cd dan ion Cl diasumsikan saling bersentuhan pada sisi kubus.
Jika panjang sisi kubus (a) adalah 5,52 A dan jari-jari ion Cd adalah
0,95 A, maka hitung jari-jari ion CI!

Tentukan massa jenis kristal tersebut dalam g/ cm?!

Padatan kristalin di-iradiasi dengan sinar-X pada panjang
gelombang 0,71 A. Jika diasumsikan n =1, maka tentukan besar
sudut yang dipantulkan oleh bidang-bidang kristal berjarak 2,76 Al

Pd mengkristal dengan tipe sel unit kubus yang sama seperti Al
Asumsikan jari-jari atom Al 4,4% lebih besar dibandingkan dengan jari-
jari atom Pd dan kerapatan Al adalah 2,70 g/cm3. Hitung kerapatan dari

Pd.

Metanol (CH;OH), metana (CH,), metil klorida (CH3Cl), dan etilen glikol
(HO — (CH,), — OH) merupakan beberapa senyawa karbon yang

banyak digunakan di dalam industri.

d.

Urutkan CH;0H, CHy, dan CH;Cl berdasarkan titik didihnya dari

yang tertinggi! Jelaskan jawaban Anda!
AH,,, metana adalah 9,2 kJ/mol. Jika titik didih normal metana

adalah —164 °C, maka tentukan titik didih metana pada tekanan 2,5

atm!
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c. Di antara CH;0H, CH,, CH3Cl, dan (HO — (CH3)z — OH), tentukan
senyawa yang memiliki viskositas paling besar pada tekanan dan
temperatur yang samal Jelaskan!

10. Berikut adalah pertanyaan mengenai sifat fisik senyawa.

a. Urutkan senyawa CCly, Cly, CINO, dan N, berdasarkan titik didihnya
dari yang terbesar!

b. Terdapat lima senyawa: toluena (CsHg), metanol (CH;OH),
dinitrogen (Nz), propana (CsHs), dan kloroform (CHClz). Pada
tekanan 1 atm dan temperatur ruang, dua dari senyawa tersebut
adalah cairan, satu adalah padatan, dan sisanya gas. Jelaskan fase
masing-masing senyawa pada temperatur ruang!

11. Seorang mahasiswa TPB sedang melakukan eksperimen terkait dengan
suatu padatan kristal. Dia menggunakan kristal MX yang diketahui
memiliki struktur kristal mirip dengan NaCl. Dia mendapatkan hasil
bahwa massa jenis kristal tersebut adalah 1,2 g/cm3dan panjang
rusuknya sebesar 560 pm. Massa molekul MX adalah 74,5 g/mol.

a. Tentukan jumlah ion M*, jumlah ion X7, dan jumlah molekul MX
dalam satu Kisi kristal MX!
b. Jika jari-jari ion M* adalah 126 pm, maka hitung jari-jari X!

Hitunglah bilangan Avogadro berdasarkan eksperimen di atas!

d. Jika bilangan Avogadro yang sebenarnya adalah 6,019 x 10%3, maka
hitung % kesalahan dari eksperimen di atas!

g

12. [UTS'16]

Uranium heksafluorida (UFs) adalah senyawa yang digunakan dalam
proses pemurnian uranium. Diagram fase UF¢ ditunjukkan pada gambar
di bawah ini. Garis BC adalah garis vertikal. Skala pada gambar tidak
proporsional.
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Tentukan fase UF, pada area yang ditandai dengan huruf P, Q,
dan R,

Tentukan fase UF; pada tekanan 50 atm dan 510 K.

Tentukan temperatur dan tekanan titik tripel UFe.

Tentukan temperatur dan tekanan titik kritis UFe.

Tentukan titik sublimasi (7s,,) normal UFs.

Tentukan fase UFs yang berada dalam kesetimbangan pada
temperatur 337 K dan tekanan 2,1 atm.

Tuliskan perubahan fase yang terjadi jika UF¢ dipanaskan pada
keadaan standar.

Apakah cairan UFs akan membeku jika tekanan dinaikkan? Pada
kenaikan 297 K, tekanan uap padatan UFs adalah 0,07 atm,
hitung entalpi sublimasi (AHg,p) UFe dalam k] /mol.

13. Benzaldehida, C¢HsCHO, memiliki titik didih normal 179,0 °C dan titik
kritis pada 422,0 °C dan 45,9 atm. Tentukan tekanan uap pada 100,0 °C!

14,

[UTS'20]

Diagram fase suatu se
ini, Tekanan dan tempe

nyawa murni ditunjukkan pada gambar di bawah
ratur titik A adalah 180 mmHg dan 50 °C dan

titik C pada 275 mmHg dan 200 °C. Titik A, B, dan C membentuk segitiga

siku-siku.
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5.

D Tentukan benar/salah

Y pernyataan di bawah ini dap
jelaskan!
(i) Sumbu-D adalah

temperatur dan sumby-
E adalah tekanan
(ii) Proses dari A ke B
adalah deposisi pada
A tekanan tetap
E (iii) Proses dari B ke C
merupakan pelelehan
pada tekanan tetap
(iv) Pada titik Y, terjadi
kesetimbangan fase

cair-padat-gas
[UTS20]

Berikut adalah beberapa pertanyaan tentang struktur padatan.
Padatan ionik yang tersusun atas ion M+ dan Y- memiliki Kisi kristal
berbentuk kubus. lon Mn+ berada di pojok-pojok kubus dan ion Y™
berada di setiap muka kubus. Apa rumus empiris molekul?

Logam X (MM = 63,5 g/mol) mengkristal dengah sel satuan berbentuk
kubus dengan panjang rusuk 362 pm dan kerapatn 8,9 g/cm3. Apa tipe
sel logam X?

Untuk sel satuan kristal CsCl, terdapat tiga pernyataan sebagai berikut

(i) Bilangan koordinasi untuk Cs* dan Cl- adalah 8;

(ii)  Satu satuan Kkisi kristal secara efektif ditempati oleh 1 ion Cs*
dan 1 ion Cl-

(ili)  Panjang diagonal ruang sel satuan = 2(jari-jari Cs* + jal'i'l'ari
Cl-)

Manakah pernyataan yang benar?
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