Soal Latihan

1.

Setarakan reaksi berikut!

a. NaBH,(aq) + 1,804 (aq) = B,Hg(p) + H,(g) + NayS504(aq)
b. NHy(aq) + H,S0,4(aq) = (NI4),504(aq)

¢. CyHy(g) + 0,(p) = CO, (1) -+ H,0(1)

Tentukan mol spesi dari pernyataan berikut!
a. 2 gram gas nitrogen

b. 100 mllarutan NaCl 0,5 M

¢. 10 mL gas oksigen pada keadaan STP

Berapa volume air yang harus ditambahkan ke dalam 50 mL HC] 0,1 M
untuk menghasilkan HCI 0,05 M? Diasumsikan volume akhir adalah

penjumlahan volume awal dan volume air.

Sebanyak 0,1246 gram sampel senyawa yang mengandung krom (Cr)
dan klor (Cl) dilarutkan dalam air. Seluruh ion klorida bereaksi dengan

ion perak dari perak nitrat membentuk endapan AgCl. Setelah
ditimbang, didapatkan massa AgCl sebesar 0,3383 gram. Diketahui data
massa molar: Arag = 108 g/mol; Ar¢y = 35,5 g/mol; Ar¢, = 52 g/mol.
a. Tentukan rumus kimia senyawa krom klorida tersebut!

b. Tuliskan persamaan reaksi pengendapan krom klorida dengan perak

nitrat!

Salah satu senyawa sulfida besi adalah besi(Il) sulfida (FeS) yang

memiliki sifat pyrophoric (dapat terbakar secara spontan) dalam

bentuk bubuk. Tiga gram padatan FeS direaksikan dengan 20 mL larutan

HCl 0,1 M melepaskan sejumlah gas H,S. Diketahui data massa molar:

Arpe = 56 g/mol; Ars = 32 g/mol.

a. Tuliskan reaksi besi(Il) sulfida dengan HC!

b. Tentukan pereaksi yang menjadi pereaksi pembatas!

c. Tentukan volume gas H,S yang dilepaskan pada kondisi STP (ym =
22,4 L.,/mol)!

d. Tentukan massa FeS yang didapatkan dari reaksi 2 gram padatad
besi dengan 2 gram padatan belerang (% yield = 80%)!
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6.

Suatu senyawa yang mengandung Ca, N, C, dan § dianalisis secara
kuantitatif untuk menentukan rumus molekul senyawa tersebut.
Sehanyak 0,250 gram sampel dircaksikan dengan Na,CO3 untuk
menpubah semua Ca menjadi 0,160 gram kalsium karbonat. Sebanyak
0,115 pram sampel senyawa tersebut dircaksikan secara bertahap
hinpga seluruh S dalam senyawa sampel berubah menjadi 0,344 gram
BaS0,. Sebanyak 0,712 gram sampel senyawa tersebut diproses
sehingga seluruh N lepas menjadi amonia sebanyak 0,155 gram. Setelah
analisis, senyawa tersebut memiliki massa molekul sebesar 156
sram/mol. Tentukan rumus empiris dan rumus molekul dari senyawa
tersebut! Data massa molar: Are, = 40 g/mol; Ary = 14 g/mol; Arc =
12 g/mol; Arg = 32 g/mol; Arg = 16 g/mol; Arg, = 1377 g/mol.

Campuran litium karbonat (Li,CO3) dengan kalium karbonat (K,CO5)
sebanyak 4,43 g tepat habis bereaksi dengan 53,2 mL larutan HCI 1,48
M. Diketahui data massa molar: Ary; = 7 g/mol; Ar = 39 g/mol; Arc =
12 g/mol; Arg = 16 g/mol; Ary = 1 g/mol.

a. Tuliskan reaksi yang terjadi!

b. Hitung persen massa litium karbonat dalam campuran tersebut!

Larutan timbal(ll) nitrat, Pb(NO3), dapat dibuat melalui reaksi padatan

timbal(ll) oksida dengan asam nitrat. Diketahui data massa molar

Arpy, = 207 g/mol; Arg = 35,5 g/mol; Ary =14 g/mol; Arg=16g/

mol.

a. Tuliskan persamaan reaksi kimia yang terjadi!

b. Reaksi antara padatan timbal(ll) oksida dengan asam nitrat
memiliki persen hasil 86,0%. Tentukan massa timbal(1I) oksida yang
dibutuhkan untuk menghasilkan 6,00 gram timbal(II) nitrat!

Suatu sampel diketahui hanya mengandung garam CrCl;, CrCls, dan
NaCl. Sebanyak 5,0 gram sampel dianalisis untuk menentukan kadar
masing-masing ion. Analisis dilakukan dengan cara mengubah semua
anion Cl~ dalam air menjadi gas Cl, menurut reaksi 2CI~ — Cl, + 2e™.
1,22 L gas Cl, dihasilkan pada kondisi RTP. Jika jumlah mol ion
cr3*,Cré* dan Na* adalah 0,03724 mol, maka tentukanlah kadar
(%w/w) masing-masing ion dalam sampel! Diketahui data massa molar:

Are, = 52 g/mol; Ary, = 23 g/mol; Arg; = 35,5 g/mol.
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10. [UTS 1B 2018]

11.

Kalium dikromat (K;Crz07) merupakan salah satu oksidator yang
digunakan secara luas untuk reaksi organik ataupun anorganik. Kz Cr;0;
dapat mengoksidasi etanol (C,H5O0H) menjadi asam asetat (CH3COZH)
pada suasana asam. Bila asam yang digunakan adalah asam sulfat, maka
akan dihasilkan Cr,(S04)3 yang juga larut dalam air.

2. Manakah dari senyawa berikut yang dapat menghantarkan listrik
saat dilarutkan dalam air, K;Cr;07, Crz (S0,)3, C,HsOH, atau
CH;CO,H?

b. Padareaksitersebutdigunakanatom kromium dengan nomor massa
52. Tuliskan lambang isotop kromium tersebut!

c. Tentukanjumlah proton, elektron dan neutron logam Cr dan spesi Cr
pada senyawa Cr;(504)3!

d. Padasuatu percobaan, sebanyak 20 mL larutan K,Cr,05 0,5M dalam
asam sulfat direaksikan dengan 0,95 g C;HsOH. Tentukan pereaksi
pembatas pada reaksi tersebut!

e. Bila asam asetat yang dihasilkan pada soal b adalah 0,55 g, maka
tentukan persen hasil reaksi!

[UTS 1B 2018]
Ammonium nitrat (NH,NO3) merupakan salah satu jenis pupuk nitrogen
penting dalam pertanian. Kandungan NH,NO; dalam suatu sampel
pupuk dapat ditentukan melalui titrasi dengan larutan NaOH. Dalam
suatu percobaan, 0,28 g sampel pupuk tepat bereaksi dengan 25,0 mL
larutan NaOH. Larutan NaOH yang digunakan telah ditentukan
konsentrasinya dengan larutan asam oksalat (H,C,0,4) yang merupakan
asam diprotik. Dalam proses ini, sejumlah 50,0 mL larutan NaOH
memerlukan 12,5 mL larutan asam oksalat yang dibuat dengan
melarutkan 6,05 g H,C,0,4.2H,0 dalam air hingga volumenya 200 mL.
a. Tuliskan reaksi setara antara NH,;NO; dengan NaOH menghasilkan
gas NH;! Lengkapi reaksi dengan fasa untuk semua senyawa yang
terlibat!
b. Tuliskan reaksi ion bersih setara yang terjadi pada reaksi a lengkap
dengan fasanya!

c. Tuliskan reaksi setara antara NaOH dengan asam oksalat lengkap
dengan fasanya!
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12.

13.

14.

d. Tentukan konsentrasi larutan NaOH yang digunakan dalam analisis
pupuk tersebut!
e. Hitung persen massa NH,NO, dalam sampel pupuk yang dianalisis!

[UTS B 2020/2021]

Kadar ion Fe?' pada limbah cair industri tekstil ditentukan dengan
metode titrimetri. Sejumlah 100 mL limbah cair direaksikan dengan 125
mL larutan NaOH 0,05 M (berlebih agar selurub ion Fe mengendap).
Setelah endapan Fe(OH)y disaring, larutan NaOH yang tidak bereaksi
dititrasi dengan laruta HCl 0,05 M dan mencapai titik ekivalen pada
17,60 mL. Kadar ion Fe3t pada limbah cair tersebut adalah .. mg/mL
(Arge = 52 g/mol; MM NaOH = 40 g/mol; MM HCI = 36,46 g/mol)

[UTS B 2020/2021]

a. Kaolinite merupakan mineral yang terdapat pada tanah liat dan
banyak digunakan di industri keramik. Bila rumus empiris kaolinite
adalah Al;Si;0s(OH),. Persen massa oksigen dalam mineral tersebut
adalah .. % (Ary = 26,98 g/mol; Ars; = 28,00 g/mol; Arg = 16 g/
mol; Ary = 1,01 g/mol)

b. Asam salisilat (HC;Hs03, MM = 138,12 g/mol) merupakan asam
monoprotik, yang digunakan pada pembuatan aspirin. Aspirin
sebanyak 4 tablet digerus dan dilarutkan dalam air, kemudian
dititrasi dengan 12,25 mL larutan KOH 0,15 M (MM KOH = 56,11
g/mol). Kadar asam salisilat dalam satu tablet adalah ... (1 tablet

aspirin = 0,06 gram)

[UTS B 2020/2021]
Senyawa hidrogen fluorida (HF, MM 20,01 g/mol) digunakan pada

produksi freon dan ekstraksi logam aluminium. Pembuatan HF dapat

dilakukan dengan persamaan reaksi berikut:

CaF, + H,S0, — CaS0, + ZHF
Dalam suatu proses, 6,00 kg CaF; (MM 78,08 g/mol) direaksikan
dengan H,S0, berlebih dan dihasilkan 2,86 kg HF. Persen hasil untuk

produksi HF tersebut adalah ...%
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15. Senyawa hidrokarbon Cylly dibakar sempurna menghasilkan 3,7092
gram gas karbon dioksida dan 1,5174 mL air. Senyawa hidrokarbon
tersebut memiliki massa molekul sebesar 56 g/mol.Diketahui data:
Ay = Lg/mol; Arg = 12 g/mol; Arg = 16 g/mol; pyr = 1 g/mL.

2. Tentukan rumus empiris dan rumus molekul hidrokarbon tersebut!
b. Tuliskan persamaan reaksi pembakaran hidrokarbon tersebut!
Senyawa hidrokarbon tersebut dapat mengalami reaksi adisi dengan gas
hidrogen menggunakan katalis nikel borida (Ni,B). Massa produk utama
dari hasil reaksi adisi 4,53 gram hidrokarbon tersebut adalah 2,9154
gram. Berapa persen rendemen produk yang dihasilkan?
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