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c. Energi ionisasi hidrogen terkait dengan transisi elektron dari tingkat

energi n berapa ke tingkat energi n berapa?

Hitung energi ionisasi hidrogen dalam satuan kJ/mol!

d.

e. Energi ikatan C — H adalah 414 kJ/mol. Hitung panjang gelombang
minimum sinar yang dapat memutuskan ikatan tersebut!

[UTS 2015]

Gambar di bawah ini adalah spektrum emisi ion ‘seperti atom
hidrogen’ yang memiliki hanya 1 elektron.
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Semua garis pada spektrum tersebut merupakan trasnsisi elektron dari
keadaan tereksitasi menuju n = 3. Persamaan Rydberg untuk ion yans
mirip dengan atom hidrogen adalah

l = RZ?2 (_1_ _ _1_)

A n2  n,2
dengan A merupakan panjang gelombang sinar emisi, R merupaka
tetapan Rydberg, Z merupakan nomor atom, nymerupakan kulit pada
keadaan deeksitasi, dan n,merupakan kulit pada keadaan tereksitast
a. Ten.tukan transisi yang menghasilkan garis A dan B!
b. Garis B memiliki panjang gelombang 142,5 nm. Hitung A garis A'
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c. Tentukan nomor atom dan muatan ion tersebut!

3. Microwave dapat digunakan untuk memanaskan makanan karena
radiasi microwave mampu diserap oleh air dalam makanan. Radiasi
yang diserap meningkatkan suhu air sehingga makanan yang diradiasi
menjadi panas. Berapa mol foton dengan panjang gelombang 0,500 mm
yang harus diserap oleh 2,00 g air untuk menaikkan suhunya sebesar
2,00 °C jika ¢y = 4,18 ] g1 oC™ 17

4. Model atom Bohr dapat digunakan untuk menjelaskan spektrum
serapan/absorpsi atom hidrogen dan spesi yang mirip dengan atom
hidrogen.

a. Tentukan panjang gelombang dalam nm untuk garis ke-3 dan ke-4
deret Paschen (transisi ke n = 3) pada spektrum serapan atom
hidrogen!

b. Tentukan panjang gelombang cahaya dalam nm yang dipancarkan
pada saat elektron atom hidrogen mengalami deeksitasi dari lintasan
n = 5 menuju keadaan dasar (n = 1)!

c. Tuliskan persamaan reaksi ionisasi ke-5 atom boron! Hitung nilai
energi ionisasi ke-5 dalam kJ/mol untuk atom boron tersebut!

d. Urutkan ukuran jari-jari ion Li?*, Be3*, B4*,C5%,dan N®* dari yang
terkecil!

5. Salah satu deret atom hidrogen diamati oleh Frederick Sumner Brackett
pada 1922. Hitung energi dalam Joule dan panjang gelombang dalam nm
untuk garis spektrum hidrogen ketika sebuah elektron jatuh dari orbit
kelima ke orbit keempat (1, = 5 Ny = 4)! Tentukan pula apakah

panjang gelombang tersebut termasuk sinar tampak, UV, atau
inframerah!

6. Pada spektrum hidrogen, terdapat garis dengan panjang gelombang
410,3 nm. Berdasarkan persamaan Rydberg, hitung nilai n untuk orbit
Bohr tinggi yang terlibat dalam emisi cahaya tersebut! Asumsikan nilai n
untuk orbit rendah sama dengan 2!
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7. [UTS 1B 2018]
Niels Bohr pada tahun

hidrogen d
digunakan untuk men

spektrum ion yang
a.

C.

1913 pertama kali menjelaskan struktur atom
secara kuantitatif. Teori Bohr bisa

an spektrumnya
p an beberapa fenomena struktur dap

jelask
mirip dengan atom hidrogen.

Tuliskan ion litium yang memiliki konfigurasi elektron sama dengan

atom hidrogen! | N |
Hitung energi yang dilepaskan 1 mol ion litium pada soal a Ketika

elektron berpindah dari tingkat energi ke-8 ke tingkat energi ke-2!
Tentukan panjang gelombang cahaya dalam satuan nm yang
diemisikan dalam proses yang terjadi pada soal b!

Hidrogen dapat bereaksi dengan logam alkali menghasilkan senyawa
padatan garam hidrida yang berwarna putih.

d.

= @3

Tuliskan persamaan reaksi umum antara logam alkali M dengan gas
hidrogen menghasilkan garam hidrida lengkap dengan fasenyal!
Senyawa garam hidrida (MH) bersifat basa. Tuliskan persamaan
reaksi MH dengan air yang menunjukkan sifat basa garam hidrida!
Dalam garam natrium hidrida, ion natrium memiliki -konfigurasi
elektron yang isoelektronik dengan beberapa atom atau ion yang
lain. Tuliskan 3 spesi atom atau ion lain pada periode 2 dan 3 yang
isoelektronik dengan ion natrium!

Urutkan jari-jari keempat spesi pada f mulai dari yang paling besar!
Salah satu unsur di periode ketiga golongan utama dalam tabel
periodik dapat membentuk senyawa kovalen dengan hidrogen.
Unsur tersebut memiliki data energi ionisasi (dalam k] /mol) sebagai

berikut.
El El, El; El, Elg Elg
1012 1903 2910 4956 6278 22.230

Berdasarkan informasi di atas, tentukan unsur tersebut dan konfigurasi
elektronnya!

8. [UTS1B2018]

Berikut adalah tabel afinitas elektron (dalam k]/mol) untuk senyawd
non logam pada periode kedua golongan 3A-7A.

a.
b.

Tuliskan konfigurasi elektron unsur periode kedua golongan 7A!

Tuliskan unsur-unsur tersebut pada tempat yang tepat di tabel di
bawah ini!
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Unsur 1 2 3 4 5
Afinitas Elektron (k]/mol} | 0 27 122|141 |328
¢. Jelaskan kenapa unsur 1 memiliki afinitas elektror sebesar 0 kj/mol!

d. Manakah yang memiliki jari-jari lebih besar, atom 2 atau kation 27
Jelaskan!

e. Di antara kelima unsur di atas, unsur manakah yang memiliki sifat
paramagnetik terbesar?

f.  Perkirakan nilai afinitas elektron Ne relatif terhadap unsur 1!

g. Tuliskan persamaan termokimia pembentukan anion pertama unsur
ke-4. Apakah proses tersebut eksoterm atau endoterm?

Atom dan ion memiliki urutan yang dapat dijelaskan dengan melihat
kedudukan atom dalam tabel periodik unsur.

a. Urutkan Ca, Si, N, P, dan Mg berdasarkan ukurannya dari yang
terkecil!

b. Urutkan energi ionisasi Br, Cl, Ar*, Se, dan Se™ mulai dari yang
terbesar!

¢. Urutkan ukuran C17, Ca®*,K*, Ar, dan S?"mulai dari yang terkecil!

. [UTS 2020]

Tabel di bawah ini merupakan data energi ionisasi (EI) untuk atom-

atom dari unsur golongan 1, 2, dan golongan transisi dalam satu
periode.

Atom | El; (k].mol™") | EI, (k].mol™") | El3 (k]. mol™?) | El, (k].mol™?)
K 590 1145 4912 6491
L 763 1562 2957 5290
Q 651 1414 2828 4507
R 419 3052 4420 5877

Berdasarkan data tersebut, tentukan:
a. Atom golongan transisi dengan jari-jari terbesar.

b. Senyawa yang terbentuk jika atom golongan 1 dan atom golongan
2 bereaksi dengan gas klorin.
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11. Lampu katoda berongga adalah sumber cahaya yang digunakan pada
metode AAS. Metode ini digunakan untuk menganalisis jumlah suatu ion

12.

lo

gam di dalam sebuah cuplikan. Salah satu aplikasi dari metode AAS

adalah penentuan jumlah ion timbal dalam air minum. Jenis lampuy
katoda berongga disesuaikan dengan jenis ion yang akan dianalisis.

d.

Jika lampu katoda berongga Pb menghasilkan foton dengan panjang
gelombang 280 nm, maka berapa energi foton yang dihasilkan oleh
lampu ini?

Timbal memiliki nomor atom 82. Tuliskan konfigurasi elektron dari
timbal!

Bandingkan jari-jari timah (nomor atom = 50), stibium (nomor
atom = 51), dan timbal! Berikan alasannya!

Bagaimana nilai energi ionisasi pertama antara timah dan timbal?
Bandingkan juga energi ionisasi antara tembaga ([Ar] 3d'%4s1) dan

nikel ([Ar] 3d%4s%)!

Diketahui sampel fosil mengandung unsur X dan Z. Unsur X dapat
membentuk ion X2+ yang memiliki konfigurasi elektron sama dengan
Kripton (Kr). Sementara, unsur Z termasuk golongan ke-17. Unsur X dan
Z berada pada periode yang sama dalam Tabel Periodik Unsur.

a-l

Tuliskan konfigurasi elektron unsur X, kemudian tuliskan lambang
unsur X.

. Tuliskan bilangan kuantum (n, 1, dan m;) untuk elektron valensi

unsur X.

Bandingkan energi ionisasi unsur X dan unsur Z, unsur manakah
yang memiliki energi ionisasi yang lebih kecil

Sebanyak 500 mL larutan yang mengandung 0,25 M ion Z-
direaksikan dengan larutan AgNOs berlebih sehingga menghasilkan
20,95 g AgZ. Hitung persen hasil dari reaksi tersebut!
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