Soal Latihan Bab 4: Stokiometri

BAGIAN I

1.

10.

Suatu eksperimen dilakukan pada tekanan yang sangat rendah dimana 1,3 x 10**> molekul gas

hidrogen (H,) direaksikan dengan molekul asetilen (C;H2) membentuk etana (C;Hg) dengan

bantuan katalis. Tuliskan persamaan reaksi yang setara dan hitung jumlah molekul asetilen

yang digunakan.

MTBE,CsH1,0, adalah aditif untuk menaikkan bilangan oktan pada bensin yang dianggap

lebih ramah lingkungan dari aditif sebelumnya yang mengandung timbal (Pb). Hitung jumlah

mol gas oksigen (O3) yang dibutuhkan untuk membakar habis 1,5 mol MTBE.

Pembakaran senyawa kloroetilen, C;H3Cl, menghasilkan gas karbon dioksida, uap air dan gas

hidrogen klorida.

a. Tuliskan persamaan reaksi yang setara

b. Hitung jumlah mol oksigen yang dibutuhkan untuk bereaksi dengan 35 g kloroetilen

c. Jlka 25 g kloroetilen bereaksi dengan oksigen berlebih, hitung massa setiap produk yang
dihasilkan.

Arsenik dapat bereaksi dengan bromin (Br,) menghasilkan senyawa AsBrs. Bromin adalah

pereaksi pembatas dalam proses ini. Hitung jumlah mol bromin minimum yang diperlukan

untuk bereaksi dengan 9,6 mol arsenik.

Campuran gas metana (CH4) dan propana (CsHs) memiliki massa total 29,84 g. Ketika

campuran ini dibakar dengan oksigen berlebih, massa total CO, dan H,0 yang dihasilkan

adalah 142,97 g. Hitung massa metana dalam campuran awal.

Sebanyak 2,75 g oksida timbal (Pb304) dipanaskan hingga suhu tinggi dan terdekomposisi

menjadi 0,064 g gas oksigen (0,) dan 2,686 g senyawa oksida timbal yang berbeda (Pb,0,).

Tentukan rumus molekul oksida timbal yang baru terbentuk.

Sebanyak 679 kg bijih dari pertambangan terdiri dari berbagai campuran senyawa, salah

satunya adalah MgCO; sebanyak 27,7%. Jika Semua MgCO; dalam bijih tersebut

terdekomposisi menghasilkan gas CO,, hitung massa gas CO; tersebut.

Suatu perusahaan yang bergerak pada pengolahan logam (metalurgi) harus mengolah

limbahnya sebelum dibuang ke lingkungan. Perusahaan tersebut memiliki 9,1 x 10° liter

limbah H,SO,4 dengan konsentrasi 1,54 M yang dapat dinetralkan dengan senyawa kalsium

hidroksida (CaOH,) sesuai persamaan berikut:

H,504(aq) + Ca(OH),(s) = CaSO4(s) + 2 H,O(€)
Jika harga 1 kg CaOH; adalah Rp.15000, hitung biaya yang dibutuhkan untuk mengolah
limbah tersebut.

Aluminium hidroksida (AIOHs) dapat dilarutkan dalam HCI menghasilkan AICl; dan air. Hitung
volume HCI dengan konsentrasi 3,37 M yang dibutuhkan untuk bereaksi dengan 10 g AIOHs.

Magnesium nitrida dapat terbentuk ketika magnesium bereaksi dengan gas nitrogen sesuai
dengan persamaan berikut:

3 Mg(s) + Na(g) = Mg;N,(s)

Jika 18,4 g MgsN, terbentuk dari reaksi 20 g magnesium dengan gas nitrogen berlebih,
hitung persentase produk (rendemen) dari reaksi ini.



BAGIAN II

1. Unsur renium (Re) mempunyai dua isotop yaitu *¥’Re dan ®°Re yang memiliki massa atom
rata-rata yaitu 186,207 sma. Kelimpahan ¥’Re yaitu 62,60% dengan massa 186,956 sma.
Hitunglah massa dari '®Re.

2. Senyawa YBa,CusO; adalah senyawa yang ditemukan pada tahun 1987 dan digunakan
sebagai superkonduktor. Hitung persen komposisi dari setiap unsur dari senyawa tersebut.

3.Hemoglobin adalah protein yang mendistribusikan oksigen pada mamalia. Hemoglobin
mengandung besi (Fe) 0.349% (%/w), dan setiap molekul hemoglobin mengandung 4 atom
besi. Hitung massa molar haemoglobin.

4. Senyawa nilon yang umum adalah nilon-6 yang mengandung persen komposisi massa:
63,68% karbon, 12,38% nitrogen, 9,80% hidrogen dan 14,14% oksigen. Hitung rumus empiris
dari nilon-6.

5. Suatu senyawa mengandung persen komposisi massa sebagai berikut: 47,08% karbon, 6,5%
hydrogen and 46,33% klor. Apabila massa molar senyawa tersebut adalah 153,0 g/mol,
hitunglah rumus empiris dan rumus molekul dari senyawa tersebut.

6. Reaksi termit digunakan sebagai prinsip pengelasan logam dgn aluminium. Reaksi yg
terjadi pada proses termit adalah:

Fe,04(5) + 2Al(s) — 2Fe(l) + ALOs(s)

Hitunglah jumlah besi(lll) oksida dan aluminium (dalam gram) yang harus digunakan untuk
memproduksi 15,0 g besi dan hitunglah jumlah maksimum aluminium oksida yang dapat
diproduksi.

7. Satu dari beberapa reaksi yang terjadi antara dua padatan pada temperatur kamar adalah
sebagai berikut:

Ba(OH), - 8H,0(s) + NH,SCN(s) — Ba(SCN).(s) + H:0{l) + NHa(g)

a. Setarakan persamaan reaksi tersebut

b. Hitung jumlah ammonium tiosianat (NH4SCN) (dalam gram) yang harus digunakan
agar terjadi reaksi yang sempurna dengan 6,5 g bariumhidroksi oktahidrat
(Ba(OH),.8H20)

8. Amonia dihasilkan dari reaksi antara nitrogen dan hidrogen dengan reaksi sebagai berikut:

a. Hitung jumlah maksimum ammonia (dalam gram) yang dapat diproduksi dari
campuran 1x103 g N> dan 5x10% g H»
b. Hitung jumlah dari pereaksi yang tersisa (dalam gram)



9. Akrilonitril (CsHsN) adalah senyawa yang digunakan dalam berbagai sintesis, misalnya
pembuatan karpet dan kain. Reaksi pembuatan akrilonitril adalah sebagai berikut:

2C,H,(g) + 2NH,(g) + 30,(g) — 2C,H,N(g) + 6H,0(e)

Hitunglah jumlah akrilonitril yang dihasilkan (dalam gram), apabila direaksikan 15,0 g CsHs,
10,0 g O2 dan 5,0 g NHs (dengan asumsi persen hasil 100%).

10. Reaksi antara gas etana (C2Hs) dengan gas klor menghasilkan C;HsCl sebagai produk utama
dan HCI sebagai produk samping. Hitung persen hasil C;HsCl jika dilakukan reaksi antara
300 g etana dengan 650 g klor sehingga diperoleh 490 g C;HsCl.



