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SOAL TUTORIAL MANDIRI BAB 6: TABEL PERIODIK DAN STRUKTUR ATOM

Urutkan daerah spektrum elektromagnetik berikut berdasarkan kenaikan frekuensinya : IR, UV,
gelombang radio, sinar tampak.

Hitunglah panjang gelombang (satuan meter) dari radiasi frekuensi berikut :

(a). 5,00 x 10*°s? (b) 2.11 x 10** s (c). 5.44 x 10*2 s*

Diketahui terdapat empat buah lampu yang masing-masingnya memancarkan sinar tampak
dengan panjang gelombang 480, 530, 580 dan 700 nm.

a) Tentukan frekuensi (dalam Hz) dari masing-masing lampu (diketahui C = 3,0 x 10® m/s).

b) Berdasarkan gambar berikut tentukan warna yang terpancar oleh masing-masing lampu

tersebut.
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Hitunglah energi foton dari masing-masing frekuensi berikut diketahui h atau konstanta Planck
adalah 6,626 x 1034 J.s .

(a) 15,3 THz, (b) 1,7 EHz, (c) 6,22 x 10 Hz
Hitunglah panjang gelombang dan tentukan daerah spektrumnya (IR, gelombang radio atau X-ray)
untuk energi foton sebagai berikut:
(a)3,5x10%°), (b) 8,7x10%°J, (c) 7,1x 10" J, (d) 5,5 x 10?7 )
Berbagai drive disk optik bergantung pada laser yang beroperasi pada panjang gelombang yang
berbeda beda, dengan panjang gelombang yang lebih pendek memungkinkan untuk kepadatan
penyimpanan data yang lebih tinggi. Untuk masing-masing tipe drive berikut,tentukan energi per
foton dalam Joule pada panjang gelombang berikut : (a) CD A = 780 nm, (b) DVD A = 650 nm, (c)
Blu-ray disc A = 405 nm.
Asumsi jika microwave oven beroperasi pada frekuensi 1,00 x 10** s
(a) Hitunglah panjang gelombang radiasi microwave oven tersebut dalam satuan meter.
(b) Hitunglah energi (dalam Joule) per foton.
(c) Hitunglah energi per mol foton.
Ketika cahaya dengan panjang gelombang 58,5 nm bertumbukan dengan permukaan logam timah,
elektron dikeluarkan dengan maksimum energi kinetik 2,69 x 10.15 J. Hitunglah energi ikat dari
elektron tersebut.
Sebuah atom merkuri mengemisikan sinar pada banyak panjang gelombang. Dua diantaranya
adalah pada panjang gelombang 435,8 dan 546,1 nm, dimana kedua transisinya menuju keadaan
akhir yang sama. Tentukan perbedaan energi antara dua keadaan transisi tersebut.
Berapakah maksimum jumlah elektron dalam sebuah atom yang memiliki bilangan kuantum
berikut: (a)n=2;(b)n=3dan/=1;(c)n=3,/=1,danm;=0; (d)n=3,/=1, m=-1,dan m;=-1/2
Tuliskan konfigurasi keadaan dasar untuk (a) B, (b) Ba, (c) Be, (d) Bi, (e) Br.
Manakah dari konfigurasi elektron di bawah ini yang merupakan konfigurasi atom pada keadaan
dasar? Pada keadaan tereksitasi? Dan manakah konfigurasi elektron yang tidak mungkin?
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(a) 1s% 25, (b) 1s22s%2p3, (c) [Ne] 3s% 3p3 4s?, (d) [Ne] 3s23p® 4s3 3d?, (e) [Ne] 3s% 3p® 4f*%,

(f) 1s% 252 2p* 352

Unsur manakah yang memiliki energi ionisasi kedua yang paling besar di antara Na, C, atau F?
Jelaskan jawaban Anda.

Tuliskan unsur mana dalam setiap pasangan berikut yang memiliki afinitas elektron yang lebih
negatif: (a) Cl atau S, (b) S atau P, (c) Br atau As. Jelaskan jawaban Anda.

Bandingkan unsur Na, B, Al, dan C berdasarkan sifat-sifat di bawah ini:

(a) jari-jari atom, (B) afinitas elektron, (c) urutkan unsur-unsur tersebut berdasarkan peningkatan
energi ionisasi.

Urutkan kation berikut berdasarkan peningkatan jari-jari ion: (a) K*, Ca®*, Ga** dan (b) Ca**, Be?",
Ba?*, |V|g2+.

Penyerapan cahaya pada panjang gelombang 58,44 nm oleh atom helium menyebabkan terjadinya
eksitasi elektron dari orbital 1s ke orbital 2p. Apabila energi ionisasi helium (keadaan dasar) adalah
2372 kJ / mol, tentukan panjang gelombang cahaya yang harus diserap untuk mengeluarkan
elektron dari keadaan tereksitasi.

Reaksi fotokimia yang menghasilkan kabut asap melibatkan dekomposisi molekul NO. Energi yang
diperlukan untuk memutus ikatan N-O adalah 1,04 x 107*® J. Tentukan (a) panjang gelombang
cahaya yang dibutuhkan untuk memutus ikatan N-O? dan (B) berapa banyak foton yang diperlukan
untuk menguraikan 0,32 mg NO?

Efek fotolistrik dapat digunakan dalam berbagai aplikasi praktis, misalnya, pada kacamata
inframerah (IR) yang digunakan untuk penglihatan malam. Kacamata IR memiliki bahan yang
memberikan sinyal listrik dengan paparan cahaya IR. lJika energi yang dibutuhkan untuk
menghasilkan sinyal adalah 3,5 x 107°J, berapakah panjang gelombang minimum dan frekuensi
cahaya yang dapat dideteksi oleh kacamata tersebut?

Atom merkuri pada keadaan dasar menyerap foton dengan panjang gelombang 185 nm dan
kemudian memancarkan foton dengan frekuensi 6,88 x 1014 Hz. Setelah pemancaran foton
tersebut, atom masih berada pada tingkat energi di atas keadaan dasar. Gambarlah diagram tingkat
energi untuk proses ini dan tentukan besarnya energi dari keadaan tereksitasi. Asumsikan nilai E =
0 ke keadaan dasar.



