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Struktur di bawah ini (A) merupakan monomer dari polimer organik CN-PPV, yang dapat digunakan pada aplikasi
photovoltaic. Monomer A yang memiliki rumus molekul C30H3s0,N; dapat direduksi menjadi monomer B
(C30H4202N,).

C30H3602N; C30H4405N,

) ®)
(A) (B)
a. Setelah melengkapi ikatan phi dan pasangan elektron bebas (PEB) pada masing-masing struktur monomer A dan B,
pada struktur monomer A jumlah ikatan phi adalah ....., dan PEB adalah
b. Pada struktur monomer B, nilai sudut ikatan C-O-C- dan C-N-H masing-masing sebesar....
c. Berikut data keelektronegatifan untuk C, N, O masing-masing sebesar 2.5; 3.0 dan 3.5. Pada gambar struktur
monomer A atau B terdapat ikatan C—N dan C-0.

Sifat kepolaran ikatan C—N .....(lebih polar atau kurang polar atau sama) dibandingkan kepolaran ikatan C-0.

Ikatan atom C dan N dijumpai pada ion sianida (CN), yang dapat membentuk senyawa ionik dengan unsur golongan
1. Contohnya cesium sianida dan natrium sianida.

d. Diantara dua senyawa sianida tersebut yang yang memiliki energi kisi lebih tinggi adalah...... (NaCN atau CsCN)

Suatu molekul XY, dapat memiliki bentuk geometri ....(bisa lebih dari satu jawaban)

i)Tetrahedral

ii) Segiempat datar
iii)Tetrahedral terdistorsi
iv) Segitiga piramida
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Gambar di bawah merupakan struktur unit sel silikon (Si) yang sebagian atomnya digantikan oleh germanium (Ge).

a. Jumlah atom Si dan Ge berturut-turut adalah .... dan .....

b. Jika massa jenis material di atas adalah 2.40 g/cm?, maka panjang unit sel adalah ... pm

c. Jika unit sel di atas semuanya tersusun atas atom Si, jari-jari atom Si adalah 112 pm dan panjang unit sel Si sebesar
612 pm. maka persen terisi (packing efficiency) unit sel tersebut adalah ... %

d. Material di atas bersifat ... (insulator atau konduktor atau semikonduktor)

Dua dopan yang sesuai untuk semikonduktor dengan struktur pita seperti di bawah ini adalah ... (bisa pilih lebih dari
satu)

A :
- Pita . (i) alumunium
konduksi (ii) gallium
(iii) bismuth
(iv) fosfor

Energi

B  Dopan (v)  indium
Pita
valensi




Tetrametilamonium hidroksida merupakan senyawa garam berbasis amonium kuarterner yang larut sempurna dalam

air. Jenis interaksi yang mungkin terjadi antara kation dengan molekul air adalah ... (gaya London atau dipol-dipol
atau ion-dipol atau ikatan hidrogen)
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Garam amonium kuarterner lain, seperti heksadesiltrimetilamonium hidroksida dapat bertindak sebagai senyawa
aktif permukaan (surfaktan). Di antara pernyataan di bawah ini yang benar terkait larutan
heksadesiltrimetilamonium hidroksida adalah ... (bisa pilih lebih dari satu)

l. Anion hidroksida menurunkan tegangan permukaan air

1. Kation heksadesiltrimetilamonium menurunkan tegangan permukaan air
M. Resultan gaya tarik-menarik antar molekul air pada permukaan berkurang
V. Titik didih air berkurang

V. Nilai viskositas air tidak berubah

VL. Terbentuk ikatan hidrogen antara atom H pada molekul air dengan atom N pada kation
heksadesiltrimetilamonium

CHs
N‘CH3 “OH

CH3(CH2)14CH3 (|3H3

+

Di antara beberapa pernyataan berikut, pernyataan yang benar adalah ... (bisa pilih lebih dari satu)

VII. Tegangan permukaan air disebabkan resultan gaya tarik-menarik molekul air pada permukaan

VIII. Air memiliki tekanan uap yang lebih rendah dari etanol karena interaksi antarmolekulnya lebih kuat
IX. Gaya London selalu lebih kuat daripada ikatan hidrogen

X. Penambahan surfaktan meningkatkan tegangan permukaan air

XI. Viskositas tidak dipengaruhi interaksi antarmolekul




Diagram di bawah ini menunjukkan keberlangsungan reaksi kimia A - A, di dalam wadah dengan volume 2 L.
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Keterangan:

O=1moIA
®=1moIAz

a. Laju reaksi rata-rata berkurangnya A untuk waktu t = 0 menit sampai t =5 menit adalah ..... M/menit
b. Nilai tetapan laju (k) beserta satuannya untuk reaksi tersebut adalah .....
c. Waktu paruh untuk reaksi tersebut adalah ........... menit.

Tetapan laju (k) suatu reaksi yang berlangsung pada 25 °C dan 50 °C berturut-turut adalah 0,2101 M/s dan 0,2135
M/s. (R = 8,314 J.mol™*.K™?)

E,
k = Ae™ RT

Rumus Arrhenius:

a. Reaksiyang berlangsung mengikuti kinetika reaksi orde ......

Energi aktivasi reaksi tersebut adalah sebesar ........... J/mol
Jika reaksi berlangsung pada temperatur yang lebih tinggi, maka .... (pilihlah jawaban yang benar, bisa lebih dari
satu jawaban)

(i) Laju berkurangnya pereaksi menjadi lebih cepat

(i) Tetapan laju reaksi menjadi semakin kecil

(iii) Energi aktivasi reaksi menjadi semakin besar

(iv) Muncul senyawa intermediet baru

(v) Orde reaksi total tidak mengalami perubahan

d. lika reaksitersebut dilangsungkan menggunakan katalis, maka ... (pilihlah jawaban yang benar, bisa lebih dari
satu jawaban)
(i) Besarnya perubahan entalpi (AH) reaksi menjadi lebih eksotermik
(i) Laju pembentukan produk menjadi lebih cepat
(iii) Mekanisme reaksi tidak mengalami perubahan
(iv) Energi aktivasi reaksi tidak mengalami perubahan
(v) Konsentrasi pereaksi dan produk setelah reaksi selesai tidak mengalami perubahan




Pada 1100 K, padatan kalsium karbonat terurai menjadi kalsium oksida dan gas karbondioksida sesuai persamaan
reaksi berikut

CaCOs(s) = CaO(s) + CO4(g)

Padatan CaCOs; sebanyak 50.00 g ditempatkan dalam wadah tertutup bervolume 1 L, kemudian wadah tersebut
dipanaskan dalam oven pada 1100 K sampai tekanan dalam wadah mencapai tekanan konstan sebesar 1.04 atm.

MM Ca =40 g/mol, C=12 g/mol, dan O = 16 g/mol, R = 0.082 (L atm)/(mol K) = 8.314 J/(mol K)
a) Pada 1100 K, nilai Kp = ........ dannilai Kc=........
b) Berat CaCOs; yang tersisa pada keadaan kesetimbangan = .......... gram.

c) Setelah reaksi mencapai kesetimbangan, 25.00 g padatan CaCOs ditambahkan ke dalam wadah reaksi dalam keadaan
tertutup. Pada kondisi ini, tekanan sistem sebesar.... ( = atau > atau < ).... 1.04 atm.

d) Perubahan energi bebas Gibbs (AG®) untuk reaksi tersebut = ............ J/mol.

Asam fluorobenzoat (C¢HsFCO,H) merupakan salah satu turunan asam benzoat dan termasuk kelompok asam
karboksilat monoprotik. Dimetilamin merupakan salah satu jenis basa lemah kelompok amina

O
OH HBC\ /CH3
F NH
Asam fluorobenzoat Dimetilamin, (CHs);NH
pKa. 3.27 pKy 3.02

a. Persamaan reaksi asam-basa dari reaksi asam konjugasi dari ion fluorobenzoat dengan basa konjugasi dari ion
dimetilamonium adalah...

(I) CeHaFCO; + (CH3)NH2+ = CgH4sFCOH + (CH3)NH
(II) CeHaFCOzH + (CH3)NH = CeH4sFCOy™ + (CHg.)NHz+
(III) CeH4FCO,™ + (CHa)NH = CgH4FCOLH + (CH3)N_

b. Suatu larutan asam fluorobenzoat terukur pH = 2.64 dan persen ionisasinya sebesar .... maka konsentrasi larutan
fluorobenzoat tersebut adalah....... M

c. Bila 50 mL dimetilamin 0,1 M direaksikan dengan 50 mL asam nitrat 0,2 M, pH larutan setelah reaksi selesai

d. Bila asam fluorobenzoat dan kalium hidroksida direaksikan dengan perbandingan molnya sebesar 1:1,
persamaan reaksi kesetimbangan
setelah reaksi adalah...

(I) CeH4FCOH + H,0 = CgH4FCO,™ + H30*

(i) Ce¢HsFCO,™ + H,0 = CgH4FCO,H + OH™

(III) CeH4FCO,H + KOH = KCgH4FCO, + HzO)




Pada 25°C, suatu sel Galvani tersusun dari elektroda galium yang dicelupkan dalam 10™® M larutan Ga®* dan elektoda
perak yang dicelupkan dalam 10™* M larutan Ag*. Diketahui E° Ag*(aq)|Ag(s) = 0.80 V dan E° Ga**(aq)|Ga(s) =—0.56 V,
F =96500 C/mol, dan R = 0.082 (L atm)/(mol K) = 8.314 J/(mol K).

a. Arah aliran elektron pada sel Galvani tersebut adalah dari elektroda ....(Ga atau Ga*" atau Ag*~Ag).... ke elektroda
......... (Ag~Ga* atau Ag* atau Ga)

b. Nilai potensial sel (E) adalah .............. V.

c. Apabila sel tersebut dihubungkan dengan sumber listrik sehingga menjadi sel elektrolisis, kutub yang bermuatan
negatif adalah elektroda ...........( Ga atau Ga* atau Ag* atau Ag).

e. Bila elektroda gallium diganti dengan elektroda tembaga, yang dicelupkan dalam 50 mL larutan Cu?* 0.01 M. Ke
dalam larutan Cu? ditambahkan 50 mL larutan NaOH 0.50 M. Setelah larutan campuran Cu?* dan NaOH diaduk,
nilai Eseryang terukur sebesar 0.589 V
Diketahui E° Cu?*(aq)|Cu(s) = 0,34 V, maka nilai Ksp Cu(OH), adalah..... ......

Arus sebesar 1.85 A dialirkan pada larutan yang mengandung X?*(aq) selama 5 menit. Setelah proses elektrolisis selesai,
0.169 gram logam X terdeposisi di sebuah katoda inert. (F = 96500 C/mol).

a) Logam X adalah ............ (Ni atau Zn atau Cu atau Sn atau Ca}.

b) Berdasarkan fenomena yang terjadi pada proses elektrolisis tersebut, dapat disimpulkan bahwa potensial reduksi
E° X2 (aq) | X(S) werenee.. (> atau = atau <).... potensial reduksi air. E° H,O | H,

Tiga logam lain, yaitu logam A, B, dan C, merupakan kandidat pelapis besi untuk mencegah korosi. Diketahui E°
Fe**(aq)|Fe(s) =—-0.44 V, E° A*(aq)|A(s) =-2.37 V, E° B**(aq) | B(s) =—1.66 V, dan E° C**(aq)|C(s) =—-0.13 V.

¢) Logam yang dapat melindungi besi dari korosi adalah .......... (A dan B atau A, B, dan C atau A dan C atau B dan C atau
C saja)




