UAS Kimia Dasar B Semester 1 2020/2021

Soal 01
Jenis ikatan dan kepolaran pada keempat senyawa berikut: H,S, SO», FeCls, dan B(OH)s adalah....
a. HaS (kovalen, polar), SO, (kovalen, non polar), FeCls (ionik, non polar), B(OH)s (kovalen, polar).
b. H,S (kovalen, polar), SO, (kovalen, polar), FeCls (ionik, polar), B(OH)s (kovalen, non polar).
c. HaS (kovalen, non polar), SO; (kovalen, non polar), FeCls (ionik, polar), B(OH)s (kovalen, non
polar).
H.S (ionik, polar), SO (kovalen, polar), FeCls (kovalen, non polar), B(OH)s (ionik, non polar).
H.S (ionik, polar), SOz (kovalen, non polar), FeCls (kovalen, polar), B(OH)s (ionik, polar).

Soal 02
Senyawa halida di bawah ini yang memiliki energi kisi yang paling kecil adalah....
a. NacCl

b. KC
c. KBr
d. MgCl,
e. MgBr;
Soal 03

Urutan kekuatan ikatan kovalen untuk S—H, S—C, S—0, dan S—F adalah....
a. S—F<S5-0<S-C<S-H
b. SSH<S-0<S-C<S-F
c. S—F<S5-C<S-0<S-H
d. S—-C<S-0<S-F<S-H
e. S—C<S-0<S-H<S-F

Soal 04
lon fluorofosfat (FPO32") memiliki penataan struktur Lewis sebagai berikut:
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Jumlah ikatan sigma dan ikatan pi pada struktur Lewis dari ion fluorofosfat, FPO3?~ tersebut adalah....

3 ikatan o, 1 ikatan 1t
4 jkatan m, 1 ikatan o
4 ikatan o, 1 ikatan it
3 ikatanm, 1 ikatan o
5 ikatan o, tidak ada ikatan it
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Soal 05
Jumlah pasangan elektron bebas pada struktur Lewis yang paling stabil dari molekul COCI; adalah...
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Soal 06
Berdasarkan data kelektronegatifan berikut yang merupakan senyawa kovalen adalah...

Unsur Kelektronegatifan
K 0.9
Cu 1.9
I 2.66
Br 2.96
cl 3.16

a. Kdcl

b. Cul

c. CuBr;

d. ICl

e. KBr

Soal 07

Di antara senyawa atau ion berikut yang tidak memenuhi kaidah oktet adalah...

a. PCls
b. POCls
C. SiC|4
d. NOs3~
e. CO;
Soal 08

Untuk menghasilkan semikonduktor tipe-n, Si dapat ditambahkan (doping) dengan ....

a. Fosfor
b. Germanium
c. Boron
d. Aluminium
e. Fluorin



Soal 09
Pada semikonduktor tipe-p, eksitasi elektron dengan mudah terjadi ....

a. Dari pita valensi ke tingkat energi donor

b. Daritingkat energi akseptor ke tingkat energi donor
c. Dari pita valensi ke tingkat energi akseptor

d. Daritingkat energi donor ke pita konduksi

e. Daritingkat energi akseptor ke pita konduksi

Soal 10

Senyawa yang dapat membentuk ikatan hidrogen adalah ....

(1) CHaF;
(2) CF3COOH
(3) CF3CH,CF3

(4) CHsNH;
a. 1,2,3,dan4
b. 1,2,dan3
c. 2,3,dan4
d. 2dan4
e. 2saja
Soal 11

Zat yang memiliki titik didih paling tinggi adalah ....

a. CCly
b. CHs
c. Kr

d. CHsdCl
e. Cucl
Soal 12

Padatan kristal ionik XY memiliki sel satuan sebagai berikut:...

Bilangan koordinasi yang tepat untuk masing-masing ion adalah ....

X=4danY=4
X=4danY=2
X=2danY=2
X=2danY=4
X=1danY=1
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Soal 13
Padatan logam X mengkristal dengan sel satuan kubus berpusat muka, yang memiliki panjang rusuk
4.06 x 10719 m. Jika massa jenis padatan logam X sebesar 11.5 g/cm3, maka logam X tersebut adalah....

a. Indium (In)

b. Palladium (Pd)

c. Perak (Ag)

d. Timbal (Pb)

e. Protactinium (Pa)
Soal 14

Suatu studi kinetika menghasilkan kurva sebagai berikut.

0.12

0.1
0.08
0.06

0.04

Konsentrasi (M)

0.02

0123 456 7
Waktu (menit)

Berdasarkan kurva tersebut, laju sesaat, laju awal dan laju rata-rata masing-masing ditunjukkan
oleh kemiringan garis ....

1-2-3
1-3-2
2-3-1
2-1-3
3-2-1
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Soal 15
Reaksi dimerisasi molekul A mengikuti persamaan reaksi berikut: 2A - A,. Bila konsentrasi
A =0.05 M memiliki tetapan laju 7.5 x 1073 M~1.s71, maka nilai laju reaksi tersebut adalah....

1.88 x 10> M.s™!
2.92x10° M.st
3.75x10* M.s7?
7.50x 103 M.s1
0.75x 10> M.s1
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Soal 16
Pada eksperimen reaksi hidrolisis (penguraian) suatu ester, diperoleh data sebagai berikut:

t (menit) [ester] (M)
4 0.220
8 0.144
12 0.110
16 0.088
20 0.074

Satuan dari tetapan laju reaksi tersebut adalah....

menit™!
M~menit™!
M menit™!
M? menit™?
M~2 menit™!
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Soal 17

Reaksi dekomposisi SO2Clz(g) - SO2(g) + Cla(g) merupakan reaksi orde satu. Tekanan parsial SO2Cl;
mula-mula adalah Po. Setelah reaksi berjalan selama t, tekanan total naik sebanyak x dan menjadi Px.
Tetapan laju dapat dihitung dengan persamaan ....

Po

1
a. k= -=In

t Po+ Pt

1 Po
b. k= =In

t  2Po- Pt

1 Po
c. k=-=In

t  2Po+ Pt

1, Po+Pt
d. k= =In

t Po

1 Po
e. k=-=In

t Po- Pt
Soal 18

Pada 380 °C, reaksi dekomposisi hidrogen peroksida merupakan reaksi orde satu dengan
waktu paruh 360 menit. Apabila energi aktivasi bernilai 200 kJ.mol™!, maka waktu yang
diperlukan agar hidrogen peroksida terdekomposisi sebanyak 75% pada 450 °C
(R =8.314 mol t.K™1) adalah....

a. 20.39 menit
b. 15.67 menit
c. 36.73 menit
d. 26.18 menit
e. 18.23 menit



Soal 19
Pernyataan yang paling tepat terkait peran katalis dalam mempercepat laju suatu reaksi adalah ....

a. Katalis menurunkan energi aktivasi reaksi tersebut

b. Katalis menyediakan mekanisme lain dengan energi aktivasi yang lebih rendah
c. Katalis menyebabkan reaksi menjadi sangat eksotermik

d. Katalis meningkatkan tekanan dan menurunkan volume sistem

e. Katalis menggeser kesetimbangan ke arah pembentukan produk

Soal 20

Energi aktivasi suatu reaksi adalah 42 kJ/mol. Dengan penambahan katalis, energi aktivasi reaksi
menjadi 7 kJ/mol. Jika diasumsikan faktor frekuensi A sama untuk sistem dengan katalis dan tanpa
katalis, maka temperatur yang diperlukan agar reaksi tanpa katalis dapat berlangsung dengan laju
yang sama dengan reaksi yang ditambahkan katalis pada 20 °C adalah....

a. 1485°C
b. 120°C
c. 1758°C
d. 393°C
e. 550°C
Soal 21

Dalam reaktor nuklir, penembakan isotop uranium-235 dengan 1 partikel neutron menghasilkan
barium-141 dan kripton-92. Jenis reaksi dan partikel yang dihasilkan pada reaksi inti tersebut adalah

a. Fisi menghasilkan 3 neutron

b. Fusi menghasilkan 3 neutron

c. Fisi menghasilkan 3 proton

d. Fusi menghasilkan 3 proton

e. Transmutasi menghasilkan 3 proton
Soal 22

Jika isotop tembaga-63 (nomor atom = 29) mempunyai massa inti sebesar 62.91367 sma, maka energi
ikat inti isotop tersebut adalah ....

(massa proton = 1.00728 sma, massa neutron = 1.00867 sma, dan 1 sma =931 MeV)

8.8 MeV/nukleon
26.9 MeV/nukleon
123.2 MeV/nukleon
357.8 MeV/nukleon
551.3 MeV/nukleon
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Soal 23

Technesium (Tc)-99m (t12 = 6 jam) adalah radioisotop yang umum digunakan dalam pemindaian
organ untuk diagnosa medis. Apabila 80 mg Tc-99m diinjeksikan pada seorang pasien dengan berat
badan 80 kg, maka kandungan Tc-99m dalam tubuh pasien tersebut setelah 18 jam adalah....

a. 0.125 mg/kg berat badan
b. 0.250 mg/kg berat badan
c. 0.365 mg/kg berat badan
d. 0.500 mg/kg berat badan
e. 0.725 mg/kg berat badan
Soal 24

Ungkapan tetapan kesetimbangan (Kc) yang tepat untuk reaksi berikut adalah ....

Hg,2*(aq) + NOs~(aq) + 3H30%(aq) = 2Hg?'(aq) + HNOz(aq) + 4H,0 (1)

K. = [Hg?*1?[HNO,][H,0]*
3 K= Tug2*|ivos 115072
[Hg?*1?[HNO,][H,0]*
. Ke=
b. ke [HgZ*]INO3 ]
N [Hg2+]2[HN02]
¢ Ke=Tugz*]nos |
_ [HG?*]*[HNO,]
d. Ke= [Hg3*][NO5 1[H307]3
K. = [Hg**1[HNO,][H,0]*
¢ [HgZ*|INO3 1[Hs0+]3
Soal 25

Metanol disintesis dari reaksi gas CO dan gas H, dalam wadah tertutup pada 25°C, yang mencapai
kesetimbangan sesuai persamaan reaksi sebagai berikut:

CO(g) + 2H2(g) = CHsOH(g) AH,, = —128.2 kJ.mol™!
Kesetimbangan reaksi tersebut tidak dipengaruhi oleh....
Penambahan gas CO ke dalam wadah
Penambahan katalis ke kedalam wadah

Pengurangan jumlah metanol
Peningkatan volume wadah
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Pengurangan volume wadah



Soal 26
Sebanyak 50 mL larutan asam asetat (HC;H30;) 0.001 M diencerkan dengan air hingga volume
akhirnya menjadi 250 mL. Reaksi kesetimbangan HC2Hs0; dalam larutan sebagai berikut:

HCH302(ag) + H20(l) = H30*(ag) + CzHs02 (aq)

Bila larutan HC,HsO, dipindahkan ke dalam wadah yang ukurannya 2x lebih besar, maka ....

a. kesetimbangan asam astetat dalam larutan tercapai lebih lama.
b. Kesetimbangan reaksi bergeser ke kanan.

c. Tidak terjadi pergeseran kesetimbangan.

d. Jumlah asam asetat yang terdisosiasi berkurang.

e. Nilai K. menjadi lebih kecil.

Soal 27

Pada T tertentu, gas ICl dapat terdekomposisi menjadi gas |, dan Cl; sesuai reaksi berikut:

2ICI(g) = Ia(g) + Cla(g)

Bila 0.5 mol gas ICl ditempatkan dalam wadah 6 L dan mencapai kesetimbangan dengan nilai
K = 0.110, maka konsentrasi gas |, Clz, dan ICl pada keadaan kesetimbangan adalah....

a. [l2]=[Cl2]=0.15M, [ICI]=0.10 M
b. [I2] =[Cl2]=0.02 M, [ICI]]=0.06 M
c. [l2]=[Cl2]=0.34 M, [ICI]] =0.09 M
d. [I2]=[Cl.]=0.34 M, [ICI]=0.06 M
e. [l2]=[Cl] =0.02 M, [ICI] =0.08 M
Soal 28

Suspensi barium sulfat (BaSOa4) digunakan untuk meningkatkan kualitas foto hasil radiasi sinar X
sistem pencernaan. Jika seorang pasien meminum 0.4 L suspensi tersebut, maka jumlah minimum
BaSO4 dalam suspensi tersebut adalah...... mg (isi dengan angka dua desimal)

(Diketahui nilai Ksp BaSO4 = 1.1 x 1071°, MM BaS04 = 233.4 g.mol™)

Soal 29
Bila larutan cerium(lIl) hidroksida (Ce(OH)s) jenuh memiliki pH 9.20, maka nilai K5, Ce(OH)3 adalah ...

a. 2.5x10%0
b. 8.4x1011
c. 40x10%
d. 2.1x10%

e. 63x10%°



Soal 30
Di dalam air, fenol (CsHsO) mengalami reaksi kesetimbangan sebagai berikut

CsHeO + H,0 = H30" + CeHsO~  pKa=7.5

Berdasarkan reaksi tersebut, pernyataan di bawah ini yang benar adalah ....

a. Fenol merupakan asam kuat

b. Pada reaksi tersebut air bertindak sebagai asam
c. lon CeHsO™ merupakan basa kuat

d. lon CeHsO™ merupakan basa lemah

e. H30* adalah asam konjugasi dari fenol.

Soal 31

Sebanyak 25 mL larutan HClI 0.1 M dititrasi oleh 35 mL larutan CHsNH; 0.1 M
(Ko CH3NH; = 4.4 x 107%). pH larutan pada titik akhir titrasi adalah....(isi dengan angka dua desimal)

Soal 32
Gambar di bawah ini merupakan kurva titrasi larutan basa lemah oleh larutan asam kuat monoprotik.

0 40 80 120 160

volume larutan asam, mL

Berdasarkan kurva tersebut, larutan buffer berada pada titik.....

Soal 33
Reaksi kesetimbangan CO(g) + Cl2(g) = COClx(g) memiliki nilai K, = 5.62 x 103> pada 25 °C. Diketahui
AG}) CO(g) = -137.3 kI/mol, maka nilai AG]9 COCly(g) pada 25 °C adalah ... kl.mol (isi dengan angka)

AG = AG° + RTInQ R =8.314 J.mol1.K1 = 0.082 L.atm. mol™1.K™.

Soal 34
Pada reaksi redoks: CN™ + MnO4~ = CNO~ + MnO; yang berlangsung dalam suasana basa, koefisien
reaksi ion OH™ untuk reaksi yang setara adalah ..... (Tuliskan angka)



Soal 35
Suatu sel Galvani disusun mengikuti notasi sel berikut ini:

Pt(s) | Ha(g, 1 atm) | H"(ag, 1 M) || Ag*(aq, 1 M) | Ag(s)
Pernyataan yang salah mengenai sel elektrokimia di atas adalah:

a. reaksi oksidasi berlangsung di permukaan elektroda platina

b. ion Ag* mengalami reduksi menjadi logam Ag

c. potensial reduksi standar = 0 V untuk setengah sel yang mengalami reaksi oksidasi
d. elektron mengalir dari katoda menuju anoda melewati jembatan garam

e. pH larutan di sekitar permukaan elektroda platina semakin lama semakin menurun

Soal 36
Sebuah sel Galvani tersusun atas dua setengah-sel dengan potensial reduksi standar sebagai berikut:

Co**(aq) + 2e” = Co(s) E°=-0.28V
Cr3*(aq) + 3e” = Cr(s) E°=-0.74V

Jika konsentrasi elektrolit yang dipergunakan pada sel Galvani tersebut adalah [Co?"] = 0.001 M dan
[Cr3] = 0.100 M, maka potensial sel Galvani tersebut pada 25 °C adalah .... V. (Tuliskan angka
dengan 2 desimal)

(E=E°— f;—zln Q,R =0.082L.atm.mol" . K~' = 8,31 J.mol"*.K~1,F = 96500 C.mol™!)

Soal 37
Baterai merupakan salah satu sistem elektrokimia. Pernyataan-pernyataan berikut berkaitan dengan
baterai:

Semua jenis baterai dapat diisi ulang
Proses isi ulang baterai merupakan proses yang spontan
Potensial sel baterai bergantung pada jenis dan jumlah zat penyusun sel baterai

P wnNPR

Potensial sel baterai dapat dipengaruhi temperatur

Pernyataan yang benar mengenai baterai adalah....

a. 1dan3

b. 1,2,dan3

c. 3dan4

d. 4saja

e. Semua benar

Soal 38
Pada suatu sel elektrolisis, lelehan garam X,Y}, dialiri arus sebesar 10 A selama 2 jam dan kemudian
terbentuk endapan logam X sebanyak 0.25 mol pada katoda. Bilangan oksidasi X tersebut adalah...

a.+1
b. +2
c.+3
d. +4
e.+6



Soal 39

Di antara logam di bawah ini yang paling efektif untuk melindungi sebuah patung besi terhadap
korosi ( perlindungan katodik) adalah....

(E%e2+re = =0.44 V, E%pripp = —0.126 V, E%Nizeni = =0.25 V, E%cuzscu = -0.34 V, EOMg2+,Mg =-2.37V,
E%3441= —1.66 V)

a. Timbal

b. Nikel

c. Tembaga

d. Magnesium

e. Aluminium

Soal 40

Sel bahan bakar (fuel cell) merupakan sumber energi terbarukan ramah lingkungan yang melibatkan
reaksi 2Hz(g) + O2(g) = 2H,0(/). Bila perubahan energi bebas Gibbs standar dalam reaksi ini adalah
—475 kJ, maka potensial sel standar (EY,;) pada sel bahan bakar tersebut adalah .... V (Tuliskan angka
dengan 2 desimal)

(F=96500 C/mol)



