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TOPIK :  Gaya dan Medan Magnetik 

A. PERTANYAAN 

 

1. Apakah magnet akan menarik semua benda-benda logam, seperti aluminium atau tembaga? Jelaskan 

mengapa demikian? 

 

 

2. Pada gambar, partikel bermuatan bergerak di sekitar kawat berarus. 

Untuk setiap partikel bermuatan (tanda muatan pada gambar), panah 

menunjukkan arah awal gerakan partikel. Untuk masing-masing partikel, 

tentukan arah gaya magnet akibat medan magnet yang dihasilkan oleh 

kawat berarus. 

 

 

 

3. Sebuah partikel bermuatan negatif memasuki sebuah daerah dengan medan magnet seragam dan 

berarah tegak lurus terhadap kecepatan partikel. Akankah energi kinetik partikel meningkat, menurun, 

atau tetap sama? Jelaskan. (Abaikan gravitasi dan medan listrik di daerah tersebut). 

 

 

4. Untuk setiap kasus pada gambar di bawah, tentukan arah , bila merupakan gaya magnet maksimum 

pada partikel bermuatan positif yang bergerak dengan kecepatan . 

 

 

5. Dua kawat lurus panjang masing-masing membawa arus I keluar bidang kertas ke 

arah pembaca, seperti ditunjukkan pada gambar di samping. (a) Gambarkan 

dengan panah yang sesuai, arah medan magnetik pada setiap titik 1 hingga 6. (b) 

Dimanakah posisi yang menghasilkan nilai medan magnetik nol. 

 
       

B. SOAL 

1. Gaya magnet per satuan panjang pada sebuah kawat bernilai 45% dari nilai maksimumnya. Tentukan 

sudut antara kawat dan medan magnet. 

 

2. Sebuah partikel masuk ke daerah dengan medan magnet yang 

seragam, dengan vektor kecepatan partikel tegak lurus 

terhadap arah medan. Gambar berikut menunjukkan periode 

T dari gerak partikel terhadap kebalikan dari besarnya medan 

magnet. Skala pada sumbu vertikal adalah Ts = 40 ns, dan 

skala sumbu horizontal adalah  Tentukan rasio 

m/q dari partikel tersebut. 
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3. Gambar di samping menunjukkan loop tertutup dengan arus i = 2,00 A. 

Loop terdiri dari setengah lingkaran radius 4 m, dua seperempat 

lingkaran masing-masing radius 2 m, dan tiga kawat lurus radial. 

Tentukan besar dan arah medan magnet total di pusat bersama dari 

sistem. 

 

 
 

4. Ion helium (Q = 2e) yang massanya m = 6,6 10-27 kg dipercepat melalui beda tegangan 3700 V. 

(a) Tentukan kecepatan ion. (b) Berapakah jari-jari dari lintasan melingkarnya jika ion tersebut 

bergerak dalam sebuah bidang yang tegak lurus terhadap medan magnetik homogen sebesar 0,340 T? 

(c) Tentukan periode revolusinya? 

 

 

5. Kawat lurus vertikal yang dialiri arus 28 A ke arah atas menghasilkan gaya tarik-menarik per satuan 

panjang yang besarnya 7,8 10-4 N pada kawat kedua yang berarah paralel pada kawat pertama pada 

jarak 9 cm. Tentukan arah dan besarnya arus yang mengalir pada kawat kedua. 

 

 

6. Sebuah loop kawat berbentuk persegi panjang ditempatkan di 

sebelah kawat lurus, seperti yang ditunjukkan pada gambar. Arus 

pada masing-masing kawat adalah I1 dan I2. Tentukan besar dan 

arah gaya total pada loop kawat. 

 

 
 

7. Sebuah loop kawat berbentuk persegi dengan panjang sisi 22 cm ditempatkan dengan muka bidang 

sejajar terhadap medan magnet. Ketika kawat dialiri arus listrik dengan nilai 5,70 A, torsi yang 

dihasilkan adalah 0,325 N.m. Tentukan nilai kekuatan medan magnet. 

 

8. Sebuah partikel bergerak sepanjang lintasan garis lurus melalui medan listrik dan medan magnet yang 

saling tegak lurus dengan nilai E = 1,5 kV/m dan B = 0,034 T. Jika medan listrik dimatikan, maka 

partikel bergerak dengan lintasan melingkar dengan jari-jari r = 2,7 m. Tentukan massa dari partikel 

tersebut. 

 

 

9. Empat kawat lurus yang sangat panjang terletak pada masing-masing sudut 

sebuah bujur sangkar. Arus pada masing-masing kawat bernilai sama, 

dengan arah seperti pada gambar. Tentukan besar dan arah medan magnetik 

di titik C yang merupakan pusat bujur sangkar. 

 

 
 

10. Sebuah partikel yang bermuatan q = +5 C terletak di pusat 

koordinat O dari suatu sistem koordinat. Di ruang tersebut 

terdapat medan listrik Ex = +250 N/C berarah sejajar sumbu x 

dan medan magnet dengan Bx = 1,8 T dan By = 1,5 T, seperti 

ditunjukkan pada gambar. Tentukan besar dan arah gaya yang 

dialami oleh partikel akibat kehadiran ketiga medan tersebut 

ketika partikel tersebut  dalam kondisi: (a) diam, (b) bergerak 

sepanjang sumbu x dengan kecepatan 300 m/s.  

 
 

 

 

 

 


