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1. Sistem spektrometer massa terdiri dari selektor kecepatan dan 

spektrograf. Pada selektor kecepatan terdapat medan listrik                

𝐸⃗ = (−200 V/m) j ̂dan medan magnetik 𝐵⃗ 1, sedangkan pada bagian 

spektrograf terdapat medan magnetik 𝐵⃗ 2 = (−10 mT) k̂. Sebuah 

partikel dengan massa 𝑚 = 1,6 × 10−27 kg dan bermuatan listrik  

𝑞 = −1,6 × 10−19 C yang bergerak dengan laju 𝑣 = (2 × 106 m/s) i ̂

akan memasuki sistem spektrometer tersebut. 

a. Jika pada bagian selektor kecepatan, partikel tetap bergerak lurus, 

tentukan besar dan arah 𝐵⃗ 1. 

b. Ketika partikel memasuki bagian spektrograf, apakah lintasan 

gerak partikel searah atau berlawanan jarum jam? 

c. Tentukan jari-jari lintasan gerak partikel ketika bergerak di bagian 

spektrograf. 

 

2. Empat buah resistor dengan resistansi masing-masing adalah 𝑅1 = 1 ,

𝑅2 = 2 , 𝑅3 = 2 ,  𝑅4 = 2  dan sebuah kapasitor dengan kapasitansi 

𝐶 = 100 F terhubung dengan tiga buah baterai ideal seperti pada gambar. 

Diketahui besar GGL baterai adalah ℰ1 = 2 V, ℰ2 = 3 V dan ℰ3 = 8 V. Jika 

kapasitor dalam keadaan tunak, tentukanlah: 

a. besar arus yang melalui 𝑅2 dan 𝑅4. 

b. beda potensial 𝑉𝑎 − 𝑉𝑏. 

c. besar muatan yang terkumpul di kapasitor. 

 

3. Empat buah muatan titik diletakkan di titik sudut suatu persegi yang berpusat di titik asal. Muatan 𝑞 berada di titik 

(−𝑎, 𝑎), muatan 2𝑞 di titik (𝑎, 𝑎), muatan −3𝑞 di titik (𝑎, −𝑎), dan 6𝑞 di titik (−𝑎,−𝑎). Diketahui nilai 𝑞 = 1 𝜇C dan 

𝑎 = √2 cm. Asumsikan potensial listrik di tak hingga sama dengan nol. Gunakan 1 (4𝜋𝜖0)⁄ = 9 × 109 N m2/C2 

a. Tentukan besar dan arah medan listrik di titik (0,0). 

b. Tentukan potensial listrik di titik (0,0). 

c. Sebuah partikel uji dengan muatan listrik +𝑞  dan bermassa 𝑚 = 5,4 × 10−6 kg diletakan di titik asal dan dilepaskan 

dari keadaan diam. Tentukan laju partikel uji ketika berada sangat jauh dari titik asal.

 

4. Sebuah kawat lurus yang sangat panjang terletak di sumbu y dan dialiri arus listrik 

𝐼1 = 3 A berarah ke sumbu y negatif. Kawat tersebut ditempatkan di daerah bermedan 

magnet seragam 𝐵⃗ 0 = (9 × 10−7 T) i.̂ Diketahui nilai 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 T m/A.  

a. Tentukan vektor medan magnet di titik 𝑃: (𝑎 = 50 cm, 0,0) oleh kawat berarus 

tersebut. 

b. Tentukan vektor medan magnet total di titik P. 

c. Jika terdapat kawat lurus lain yang dialiri arus listrik 𝐼2 = 4 A dan ditempatkan di 

P seperti pada gambar, tentukan vektor gaya per satuan panjang pada kawat kedua 

tersebut. 

 

 

5. Sebuah kulit bola konduktor dengan jari-jari dalam 𝑎 dan jari-jari 

luar 𝑏 memiliki muatan listrik total +𝑄. Sebuah muatan titik 𝑞 

ditempatkan di pusat kulit bola tersebut (lihat gambar a). Nyatakan 

jawaban Anda dalam 𝜖0. 

a. Tentukan fluks medan listrik pada permukaan berbentuk kubus 

dengan sisi 𝑑 yang melingkupi seluruh system (lihat gambar b). 

b. Tentukan medan listrik di daerah (i). 𝑟 < 𝑎, (ii) 𝑎 < 𝑟 < 𝑏, dan 

(iii) 𝑟 > 𝑏, dengan 𝑟 menyatakan jarak dari pusat kulit bola. 

c. Tentukan muatan induksi di permukaan dalam dan luar kulit 

bola konduktor. 


