
 

1. Dua buah bola identik (m = 40 gram) bermuatan sama besar tetapi 

tandanya berlawanan. Besarnya muatan adalah 5 × 10−8 C. Keduanya 

digantung pada titik yang sama menggunakan tali yang panjangnya          

L = 2,5 cm dan ringan sehingga massa tali dapat diabaikan. Sistem 

ditempatkan dalam medan listrik E homogen, sehingga kedua bola 

terpisah dan membentuk sudut θ seperti tampak pada gambar. 

(a) Gambarkan diagram gaya pada bola 1 dan 2. (Skor: 6) 

(b) Tentukan tanda pada muatan q1 dan muatan q2. (Skor: 6) 

(c) Hitunglah besarnya medan listrik E, jika diketahui sin (θ/2) = 3/5. (Skor: 8) 

 

2. Sebuah bola konduktor berongga dengan jari-jari dalam a dan jari-jari luar b 

memiliki muatan listrik total 𝑄 = 2 μC. Sebuah muatan titik 𝑞 = −4 μC 

ditempatkan di pusat bola berongga tersebut (lihat gambar). Nyatakan 

jawaban Anda dalam 𝜖0. 

(a) Tentukan medan listrik di daerah (i) 𝑟 < 𝑎, (ii) 𝑎 < 𝑟 < 𝑏, dan (iii) 

𝑟 > 𝑏, dengan r menyatakan jarak dari pusat kulit bola. (Skor: 9) 

(b) Tentukan muatan induksi di permukaan dalam dan luar bola 

konduktor. (Skor: 6) 

(c) Tentukan fluks medan listrik yang menembus permukaan berbentuk 

kubus dengan sisi d yang melingkupi seluruh sistem. (Skor: 5) 

 

3. Gambar di samping menunjukkan dua muatan identik 2 μC dan muatan q yang 

terletak di titik-titik sudut sebuah persegi. Panjang sisi persegi adalah a = 10 cm. 

Jika potensial listrik di titik sudut yang kosong adalah nol, tentukan: 

(a) muatan listrik q, (Skor: 6) 

(b) energi potensial total sistem tersebut, (Skor: 7) 

(c) potensial listrik di titik P yang merupakan pusat persegi. (Skor: 7) 

 

4. Perhatikan gambar rangkaian listrik di samping. R1 = 2Ω,  R2 = 3Ω, 

R3 = 5 Ω, R4 = 7 Ω, C1 = 200 μF, ℰ1 = 15 V dan ℰ2 = 19 V. Jika 

kapasitor dalam keadaan tunak (terisi penuh), tentukanlah: 

(a) arus I1, I2 dan I3 pada gambar, (Skor: 10) 

(b) muatan yang tersimpan pada C1, (Skor: 6) 

(c) daya yang terdisipasi pada R1. (Skor: 4) 

 

5. Gambar berikut menunjukkan konfigurasi dua kawat lurus yang 

panjang tak berhingga dan saling tegak lurus satu sama lain. Masing-

masing kawat terisolasi sehingga tidak saling bersentuhan. Arus 

listrik pada masing-masing kawat adalah 5 A. 

(a) Dengan menggunakan hukum Ampere, turunkan persamaan 

medan magnetik pada jarak r dari suatu kawat lurus dengan 

panjang tak hingga yang dialiri arus I. (Skor: 6)   

(b) Tentukan besar dan arah medan magnet total di titik A. (Skor: 7)   

(c) Jika pada suatu saat tertentu di posisi A terdapat sebuah elektron 

yang bergerak dengan laju v = 10 m/s ke arah kanan, tentukan 

besar dan arah gaya magnetik yang dialami oleh elektron 

tersebut. (Skor: 7) 
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 𝒌 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗  𝐍𝐦𝟐 𝐂𝟐⁄  , 𝒈 = 𝟏𝟎 𝐦 𝐬𝟐⁄ , |𝒆| = 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝐂, 𝒎𝒆 = 𝟗, 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏 𝐤𝐠 
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