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N-Puzzle Problem
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Keadaan akhir

* Persoalan: Diberikan sebuah 8-puzzle yang memuat 8 buah ubin

(tile) yang diberi nomor 1 sampai 8, dan satu buah slot kosong yang
digunakan untuk menggerakkan ubin ke atas, ke bawah, ke kiri, dan

ke kanan.

* Diberikan keadaan awal susunan ubin yang acak, transformasikan

susunan ubin sehingga mencapai keadaan susunan ubin yang teratur
seperti contoh keadaan akhir di atas.

* Keadaan (state): berdasarkan ubin kosong
* Operator (langkah): up (U), down (D), left (L), right (R)




BFS (Breadth First Search)

* Pencarian alternatif solusi dengan cara mengeksplorasi terlebih dahulu
semua alternatif dari keadaan terkini, sebelum dilanjutkan pada level
berikutnya.

e Contoh:

* Dari keadaan awal (1), ada 3 langkah yang mungkin: L (2), U (3), R (4) & kenapa
D tidak mungkin?

Dari (2), langkah yang mungkin: U (5) @ kenapa yang lain tidak mungkin?... dst
Dari (3), langkah yang mungkin: L (6), U (7), R (8) B kenapa D tidak mungkin? ...
dst

Dari(4), langkah yang mungkin: U (9) B kenapa yang lain tidak mungkin? ... dst

Untuk setiap tahap, cek langkah yang mungkin berdasarkan urutan: L, U, R, D
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BFS untuk 8-Puzzle

Urutan operator yang
digunakan harus

Catatan
konsisten

L-U-R-D

Simpul anak unik dari

parent
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DFS (Depth First Search)

* Pencarian alternatif solusi dengan cara mengeksplorasi satu alternatif solusi sampai
tidak bisa dilanjutkan sehingga harus mundur, atau sampai solusi ditemukan.

* Dimungkinkan terjadi keadaan non-termination, oleh karena itu sering diberikan limit
sampal sejauh apa eksplorasi kedalaman pencarian dilakukan

* Contoh: Depth limit = 6 langkah
* Dari keadaanawal (1)L (2)BU(3)AU(4) @R (5) @R (6)
» Karena dari (6) sudah mencapai depth limit dan di (6) tidak didapatkan hasil yang diharapkan,
maka mundur ke (5)

* Dari (5) @D (7)
* Dari (7) sudah mencapai depth limit, mundur ke (5)

. l]Z()alti4 35) sudah tidak ada langkah yang mungkin dilakukan (semua sudah dieksplorasi), mundur
e
* Dst.

* Untuk setiap tahap, cek langkah yang mungkin berdasarkan urutan: L, U, R, D
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Catatan

Urutan operator yang
digunakan harus

konsisten

L-U-R-D

Simpul anak unik dari
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Block World Problem

Terdapat beberapa buah balok berbentuk kubus yang
ditempatkan di atas meja atau di atas balok yang lain
sehingga membentuk sebuah konfigurasi.

Sebuah robot yang memiliki lengan bercapit harus
memindahkan balok-balok kubus tersebut sehingga
membentuk konfigurasi lain dengan jumlah perpindahan
yang minimum.

Persyaratannya adalah hanya boleh memindahkan satu balok
setiap kali ke atas balok lain atau ke atas meja.

Gambarkan pohon ruang status pencarian solusi secara BFS
dan DFS untuk initial state dan goal state di bawah ini. Setiap
status digambarkan sebagai tumpukan balok kubus setelah
pemindahan satu balok. Beri nomor setiap status sesuai
aturan BFS dan DFS. Hitung berapa banyak status yang
dibangkitkan sampai ditemukan goal state.




BFS untuk Block World Problem: Alternatif 1/

®|IN|O

@ O

12

@O

13

14

(@)

1

C

D

A

> |00O|w

@O

10

0|0

®@|NO|0|>

>0

o0

@O

17

Goal node!
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DFS untuk Block World Problem

Goal node!




Path Finding Pr
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Diketahui n buah kota dan
diberikan jarak antara dua buah
kota yang bertetangga. Tentukan
lintasan dari sebuah kota asal ke

sebuah kota tujuan, misalnya dari
kota A ke B.



Path Finding Problem: Solution

BFS: DFS:
Path: ABSE F@BPath- Path: ARZEOBSRAFAB
cost =450 Path-cost = 607 Cara lain (tidak dibahas, untuk

pengetahuan):

Algoritma Uniform Cost Search
(UCS) atau A* (A-Star):

Path: ARISE RE P @ B,
Path-cost = 418 [ lebih pendek



Maze Problem:
menemukan jalan keluar dari labirin

Persoalan: Diberikan sebuah labirin dengan satu atau lebih pintu
masuk dan satu atau lebih pintu keluar. Temukan jalan yang harus
dilalui sehingga seseorang dapat keluar dengan selamat dari labirin

tersebut (tidak tersesat di dalamnya). -
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Cobalah untuk labirin ini.

IN Alternatif solusi-2



Travelling Salesperson Problem (TSP)

Persoalan: Diberikan n buah kota serta diketahui jarak antara
setiap kota satu sama lain. Temukan perjalanan (tour) terpendek
yang dimulai dari sebuah kota dan melalui setiap kota lainnya
hanya sekali dan kembali lagi ke kota asal keberangkatan.

Simpul awal = a




