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STREAM PEMROGRAMAN

HARI, TANGGAL :SABTU, 7 DESEMBER 2019

SIFAT UJIAN : INDIVIDUAL DAN CLOSED BOOK
DURASI : 120 MENIT

BAHASA/TOOL  : Python

DATA ANALISIS : Python Pandas+Matplotlib/R/MS Excel
FAK./SEK. (Kelas) : FMIPA (K1-K5), FITB (K6-K9), FTTM (K67),

STEI (K14-K20, K69-K71), FTSL (K21-K26), FTI (K29-K32, K72),
SITH-S (K43-K44)

BACALAH PETUNJUK INI SEBELUM UJIAN DIMULAI :

=

JANGAN BUKA HALAMAN BERIKUTNYA SEBELUM UJIAN DIMULAI!

2. Persiapan Ujian:

a.
b.

Di atas meja hanya ada alat tulis dan KTM serta KSM.
Ujian ini bersifat individual dan closed book.

3. SETELAH UJIAN DIMULAI:

a.

g.

Cek apakah Anda sudah mendapatkan 9 lembar soal yaitu dari halaman 1 s.d. 9 (termasuk lembar
ini dan cheat sheet bahasa pemrograman di him. 9). Jika Anda tidak mendapatkan lembar yang
benar, tukarkan kepada pengawas.

Lembar soal adalah sekaligus lembar jawaban. Tidak disediakan lembar jawaban terpisah.

Tuliskan NIM, Nama, dan Kelas, pada tiap lembar soal pada tempat di pojok kanan atas.

Baca dulu semua soal berikut semua petunjuknya sebelum mengerjakan. Baca semua instruksi
dengan sebaik-baiknya.

Kerjakan dulu soal yang Anda anggap mudah.

Tuliskan jawaban soal pada tempat-tempat yang disediakan sesuai instruksi soal. Jika Anda
membutuhkan tambahan tempat untuk menjawab, gunakan halaman-halaman kosong yang ada
pada lembar soal sesuai petunjuk dan jangan lupa menuliskan nomor soal dengan jelas.

Jika Anda membutuhkan lembar corat-coret, gunakan juga halaman-halaman kosong yang tersisa
pada pada lembar soal.

4. Tidak ada pertanyaan untuk semua soal. Buat asumsi sendiri jika ada soal yang menurut Anda tidak jelas
dan tuliskan asumsi Anda bersama jawaban Anda.
5. Sebelum memulai ujian, tanda tanganilah pernyataan di bawah ini.

Dengan ini, saya menyatakan bahwa saya mengerjakan ujian ini secara jujur, tanpa bantuan yang tidak dibenarkan. Jika
nantinya terbukti bahwa pernyataan saya ini tidak benar, maka saya bersedia menerima semua konsekuensinya sesuai
aturan kuliah dan peraturan ITB.

Bandung, 7 Desember 2019

Nama:
NIM:

SELAMAT MENGERJAKAN. SEMOGA SUKSES. ©
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Soal 1. Pengantar Intelejensia Buatan [Bobot : 25%0]

Soal 1.A. Pilihan Ganda (10%)
Berikan tanda silang (X) pada 1 (satu) saja pilihan jawaban yang benar atas pernyataan-pernyataan berikut.

1.

Yang tidak termasuk kategori definisi suatu sistem Artificial Intelligence (Al) adalah sistem yang:
a. thinking humanly c. acting humanly
b. thinking rationally d. acting normally

Tes Turing digunakan untuk:

a. bertanya tentang cuaca.

b. menjawab pertanyaan seperti manusia

c. melakukan pekerjaan manusia

d. melakukan kegiatan otomatis, seperti membuka dan menutupnya pintu tol.

Definisi sistem yang thinking humanly adalah:

a. sistem komputer yang meniru bagaimana manusia berpikir
b. sistem komputer yang berperilaku seperti manusia

c. sistem komputer yang melakukan penalaran seperti manusia
d. sistem komputer yang berperilaku rasional

Intelligent agent adalah istilah untuk sistem komputer yang memiliki kemampuan untuk bertindak sendiri
(autonomous) dalam suatu lingkungan untuk mencapai tujuan yang ditetapkan. Yang bukan merupakan jenis
intelligent agent adalah:

a. Problem solving agent

b. Machine agent

c. Learning agent

d. Knowledge based agent

Intelligent agent yang dapat mendeduksi/menyimpulkan sesuatu dari fakta-fakta yang diberikan berdasarkan
pengetahuan yang dimiliki disebut sebagai:

a. Problem solving agent

b. Machine agent

c. Learning agent

d. Knowledge based agent

Contoh problem solving agent adalah:

a. vision-based agro-medical expert system

b. sistem berbasis peta yang menemukan jalur tercepat untuk pergi dari satu tempat ke tempat lain
c. aplikasi untuk mendiagnosa penyakit TB (Tuberculosis) berdasarkan bank data kasus pasien

d. sistem pendeteksi tulisan tangan.

Contoh learning agent adalah:

a. vision-based agro-medical expert system

b. sistem berbasis peta yang menemukan jalur terbaik dari satu tempat ke tempat lain

c. aplikasi untuk mendiagnosa penyakit TB (Tubercolosis) berdasarkan bank data kasus pasien.
d. sistem pengenal tulisan tangan.

Berikut adalah pemanfaatan Al di dunia pendidikan, kecuali:
a. Smart content

b. Interactive tutoring

c. Adaptive and interactive teachers

d. Adaptive learning environments

Berikut ini hal yang tepat berkaitan dengan penerapan Al, kecuali:

a. Teknologi Al diterapkan di dunia otomotif dalam bentuk self-driving car.

b. Saat ini Al diterapkan dalam dunia kesehatan untuk menggantikan dokter untuk mendiagnosis penyakit,
sehingga dokter tidak dibutuhkan sama sekali.

c. Salah satu penerapan Al di teknologi game adalah untuk membangkitkan tingkah laku yang adaptif dan cerdas

pada non-player character (NPC).
d. Warehouse robot menerapkan algoritma pencarian jalur terpendek untuk mencari lokasi penempatan suatu
barang.
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10. Pernyataan-pernyataan berikut ini benar, kecuali:

a. Al berkembang karena kontribusi banyak bidang, misalnya matematika, filosofi, linguistik, dsb.

b. Penerapan Al menyebabkan banyak pekerjaan dapat dilakukan secara lebih efisien sehingga produktivitas
meningkat, namun pada saat yang sama berpotensi menghilangkan banyak pekerjaan yang biasanya dilakukan
oleh manusia.

c. Al membutuhkan algoritma-algoritma level lanjut dikembangkan untuk menganalisis data dalam jumlah yang
lebih besar dengan cara yang lebih cepat.

d. Al selalu membutuhkan hardware khusus untuk penerapannya, misalnya hardware khusus untuk robot.

Soal 1.B. Essay (15%)
Tuliskan jawaban soal 1.B. di bawah ini atau di halaman kosong di balik him. 2 dan 3 secara singkat, padat, dan
jelas. Jangan lupa memberikan nomor soal dengan jelas.

Perhatikan gambar di bawah ini. Gambar ini merepresentasikan peta jalan-jalan utama yang menghubungkan sebuah
kota dengan kota lain. Sebuah node/simpul (dilambangkan dengan lingkaran) merepresentasikan sebuah kota,
sedangkan edge/sisi (dilambangkan dengan garis yang menghubungkan dua simpul) merepresentasikan jalan utama
yang menghubungkan dua kota. Angka yang diletakkan pada sisi menunjukkan jarak tempuh. Misalnya jarak tempuh
dari kota A dan B adalah 1 satuan.

1. Tuliskan 1 (satu saja) alternatif jalur terpendek untuk untuk pergi dari kota A ke kota F. Jalur terpendek
dihitung berdasarkan jumlah total jarak tempuh dari sisi-sisi yang dilalui, tidak peduli berapa banyak simpul/kota
yang dilalui.

Hitung dan tuliskan pula berapakah jarak terpendek tersebut.

2. Tuliskan langkah-langkah yang Anda gunakan untuk mendapatkan jalur terpendek dari A ke F tersebut. Untuk

menuliskannya, Anda boleh menggunakan teks/kalimat atau dapat menggunakan bagan/gambar seperti flowchart.
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Soal 2. Data dan Analisis [Bobot: 45%]

Soal 2.A. Pilihan Ganda (10%)
Berikan tanda silang (X) pada 1 (satu) saja pilihan jawaban yang benar atas pernyataan-pernyataan berikut.

1. Yang tidak termasuk dalam Klasifikasi analisis data adalah:
a. analisis deskriptif
b. analisis prediktif
c. analisis perspektif
d. analisis preskriptif

2. Yang termasuk dalam jenis data semi terstruktur adalah:
a. data dalam basisdata relasional
b. data teks
c. data foto
d. data dalam format json

3. Contoh data bertipe categorical-ordinal adalah:
a. indeks nilai mata kuliah pengenalan komputasi
b. tinggi badan mahasiswa
¢. nama provinsi di Indonesia
d. nama program studi tingkat sarjana di ITB

4. Nilai tengah (median) dari data 3, 9, 11, 33 adalah:
a. 9 c. 10
b. 11 d. 18

5. Berikut adalah masalah-masalah pada data, kecuali:
a. Data dalam format tidak terstruktur
b. Data tidak lengkap (missing)
c. Data duplikat
d. Sebagian data berisi nilai null/unknown

6. Dibawah ini adalah gambar grafik yang disebut sebagai Anscombe’s Quartet. Keempat data ini memiliki nilai
mean, variance, dan correlation yang sama.
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Apa yang dapat disimpulkan dari fenomena di atas?

a. Summary statistics tidak diperlukan sama sekali, cukup visualisasi data.

b. Hanya dengan summary statistics, trend penting sering tidak terlihat, perlu visualisasi data.
c. Visualisasi data dapat menyebabkan perbedaan interpretasi terhadap data.

d. Visualisasi data lebih penting untuk analisis data ketimbang statistics.
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7. Kegunaan mengetahui nilai ekstremum (minimum dan maksimum) data adalah:
a. Mendapatkan ada berapa banyak data.
b. Mendapatkan jumlah total data.
c. Mengetahui trend data.
d. Mendapatkan range (rentang) data.

8.  Jenis grafik berikut digunakan untuk membandingkan nilai-nilai variabel categorical kecuali:
a. Diagram batang
b. Diagram pie
c. Diagram radial
d. Histogram
9.  Berikut tujuan visualisasi data, kecuali:
a. Memperoleh/acquire data
Eksplorasi data

b.
¢. Komunikasi kepada audiens tertentu
d. Menganalisis hubungan antar data

10. Dari gambar-gambar berikut, manakah yang tidak menunjukkan korelasi?
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Soal 2.B. Data Flight (35%0)

Tuliskan jawaban soal 2.B di halaman kosong di balik him. 4 s.d. 6 secara singkat, padat, dan jelas. Jangan lupa
memberikan nomor soal dengan jelas.

Berikut ini adalah contoh/sample data penerbangan (flight) dari sebuah maskapai di Amerika Serikat selama 10 hari
pada bulan Januari 2013. Berikut penjelasan untuk setiap atribut/kolom:

day: tanggal origin: kode bandara asal (origin)
dep_time: jam aktual berangkat dari bandara asal (origin) dest: kode bandara tujuan (destination)
dep_delay*: keterlambatan keberangkatan dari jadwal seharusnya air_time: waktu di udara (dalam menit)
(dalam menit)

arr_time: jam tiba di bandara tujuan (destination) distance: jarak tempuh (dalam mile)

arr_delay*: keterlambatan ketibaan dari jadwal yang seharusnya (dalam | hour: waktu tempuh (jam)
menit)

flight: nomor penerbangan minute: sisa waktu tempuh (menit)

*jika bernilai negatif berarti lebih cepat dari jadwal yang seharusnya
N/A artinya not available (tidak tersedia)
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day dep_time | dep_delay | arr_time | arr_delay | flight origin dest air_time | distance | hour minute
1 5:42 2 9:23 33 1141 | JFK MIA 160 1089 5 42
1 5:58 -2 7:53 8 301 | LGA ORD 138 733 5 58
2 6:55 -4 9:55 -4 1815 | JFK MCO 144 944 6 55
2 7:00 0 8:51 1 305 | LGA ORD 122 733 7 0
3 21:37 2 23:58 -52 185 | JFK LAX 299 2475 21 37
3 | N/A N/A N/A N/A 321 | LGA ORD N/A 733 | N/A N/A
4 8:11 1 9:25 0 1838 | JFK BOS 42 187 8 11
4 8:13 3 13:35 20 655 | JFK STT 216 1623 8 13
5 5:37 -3 8:31 -19 1141 | JFK MIA 153 1089 5 37
5 5:56 -4 9:04 -6 707 | LGA DFW 222 1389 5 56
6 7:08 -7 10:57 12 443 | JFK MIA 164 1089 7 8
6 7:09 9 10:18 3 2279 | LGA MIA 170 1096 7
7 6:50 -10 10:21 6 2279 | LGA MIA 183 1096 6 50
7 7:24 -6 10:08 -52 33 | JFK LAX 312 2475 7 24
8 6:31 1 11:28 -12 413 | JFK SJU 200 1598 6 31
8 7:03 33 8:36 26 303 | LGA ORD 119 733 7 3
9 7:15 0 10:26 -9 825 | JFK FLL 158 1069 7 15
9 7:23 -7 10:31 -9 715 | LGA DFW 221 1389 7 23

10 5:53 -7 8:37 -33 707 | LGA DFW 201 1389 5 53
10 5:55 -5 7:33 -12 301 | LGA ORD 126 733 5 55
1. Data pada baris ke-6 banyak mengandung nilai N/A. Jika Anda diminta untuk melakukan analisis terhadap data di

atas, jelaskan apa yang akan Anda lakukan terhadap data pada baris tersebut?

Berdasarkan data di atas, hitunglah statistik terhadap beberapa kolom berikut ini (termasuk pertimbangkan dampak
dari apa yang dilakukan dari butir 1):

a.
b.
C.

Rata-rata (mean) dep_delay
Nilai maksimum dan minimum distance.
Berapa banyak penerbangan berasal dari (origin) setiap bandara (berdasarkan kolom origin).

Deviasi standar untuk dep_delay pada persoalan di atas menunjukkan angka 9.25. Jelaskan apa maknanya,
dikaitkan dengan angka rata-rata yang Anda peroleh dari butir 2.a.

Untuk persoalan-persoalan di bawah ini:

pilihlah satu saja jenis grafik yang tepat untuk menggambarkan fenomenanya,
jelaskan mengapa Anda memilih grafik tersebut, dan
Bonus (hanya dinilai jika pertanyaan utama sudah dijawab, pilih salah satu):
o Tuliskan program/script Python atau R untuk menampilkan grafik tsb. dari suatu dataframe.
o Jika Anda belajar MS Excel, gambarlah grafik yang dimaksud (tidak harus sangat presisi, yang penting

menggambarkan yang diharapkan).

Membandingkan rata-rata keterlambatan keberangkatan (dep_delay), keterlambatan ketibaan (arr_delay), dan
jarak tempuh (distance) per hari dalam satu grafik.
Menampilkan komposisi (persentase) berapa banyak penerbangan menuju semua bandara (berdasarkan kolom
destination).

Perusahaan maskapai penerbangan ingin mengetahui hubungan antara keterlambatan keberangkatan (dep_delay)

dengan keterlambatan kedatangan (arr_delay), misalnya apakah setiap keterlambatan keberangkatan menyebabkan
keterlambatan kedatangan di bandara tujuan.
Berikan dan jelaskan 1 (satu) usulan teknik data analisis untuk memperoleh pengetahuan tersebut.

Bonus (hanya dinilai jika pertanyaan utama sudah dijawab, pilih salah satu):

Buatlah program/script dalam Python atau dalam R untuk menyelesaikan hal tersebut.
Jika Anda belajar MS Excel, gambarlah grafik atau lakukan perhitungan yang dimaksud (tidak harus sangat
presisi, yang penting menunjukkan yang diharapkan).
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Soal 3. Algoritma dan Pemrograman [Bobot: 30%]

Soal 3.1. Vektor (15%)

Dua buah vektor dapat direpresentasikan sebagai sebuah array of bilangan real. Jika diketahui vektor A dan B dengan
dimensi n, nyatakan apakah vektor A dan B saling tegak lurus atau tidak. Dengan menggunakan tes dot product, vektor
A =(ay, ay, ..., an) tegak lurus terhadap vektor B = (b, by, ..., by) jika A-B = (a1*b1 + ax*b, + ... +ay*by) = 0.

a. Berikut diberikan building blocks dari suatu flowchart untuk algoritma di atas. Asumsikan masukan n > 1 (sehingga
dimensi vektor terkecil adalah n = 2).
Susunlah building blocks ini sehingga dapat membentuk flowchart dimaksud dengan menambahkan tanda alur yang
dibutuhkan (tidak boleh menambahkan blok-blok baru).
Catatan: array di Python dimulai dari 0 sehingga suatu vektor disimpan dalam array dengan indeks 0..n-1.

C = A[0]*B[0] h=h+1 h=1 C =C + Ah]*B[h]
Selesai Mulai

T;menlfgen Cetak "Adan B / /[Cetak "A dan B
sebanyak n fidak tegak lurus; tegak lurus”
Baca elemen

getaor 3 [asz?rig?nn} 13

sebanyakn

b. Tuliskan program dalam Python untuk menyelesaikan persoalan di atas berdasarkan flowchart tersebut.

Tuliskan jawaban di sisa halaman 7 dan/atau di halaman kosong di baliknya.
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Soal 3.2. Matriks (15%0)
Sparse matrix adalah matriks yang sebagian besar elemennya bernilai 0, hanya sebagian kecil yang bernilai bukan 0.
Sparsity matrix adalah persentase elemen matriks yang bernilai 0. Dalam hal ini, matriks disebut sparse jika sparsity-

nya >= 25%.
Contoh: berikut adalah sparse matrix 4x6 dengan hanya 6 buah elemen bukan 0, sehingga sparsity = 75.00%
0 1 2 3 4 5
6| 10 20 0 0 0 0
1 0 30 0 0 0 0
2 0 0 50 60 70 0
3 0 0 0 0 0 0

Buatlah program dalam Python yang digunakan untuk membaca matriks M berukuran nbrs x nkol dari pengguna dan
menuliskan sparsity dari matriks yang bersangkutan serta menyatakan apakah matriks sparse atau tidak.

Anda wajib mengimplementasikan dan menggunakan membuat sebuah fungsi bernama CekSparse, yang menerima
masukan suatu nilai sparsity (bertipe real) dan menghasilkan true jika nilai sparsity >= 25% dan false jika tidak.

Berikut contoh output:

Jika M sparse, misalnya sparsity-nya = 75.00% (seperti contoh di atas), maka dicetak:

Matriks sparse karena sparsity matrix = 75.00%

Jika M tidak sparse misalnya sparsity-nya = 20.83% maka dicetak:

Matriks tidak sparse karena sparsity matrix = 20.83%

Bonus: Tuliskan flowchart/pseudocode untuk persoalan di atas terlebih dahulu.

Tuliskan jawaban di sisa halaman 8 dan/atau di halaman kosong di baliknya.
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Python Cheat Sheet

Struktur Program:

Daftar Type Dasar:

Perintah input:

# Program <Judul-Program> int (bilangan bulat) <var> = <type> (input (<text>))
# Spesifikasi program float  (bilangan riil) Contoh:
# KAMUS bool (trueffalse) X = int(input("Nilai X = ")
char (karakter/huruf) ]
tri kumpulan karakter Perintah output:
# Fungsi/prosedur string ( P ) print ( ) P
# Deklarasi sekaligus # Contoh:
# realisasi print(str(X)+str(Y))
# Contoh:
# str untuk mengubah nilai non-
# ALGORITMA # string menjadi string, + untuk
# menggabungkan 2 string

Analisis Kasus:

1 kasus 2 kasus komplementer Banyak kasus
if (.): if (.): if (.):
h els;: elig (..):
els;:

Pengulangan:

Pengulangan Berdasarkan Pencacah:

Pengulangan Berdasarkan Kondisi Mengulang di Awal:

Inisialisasi-aksi
for i in range(i_awal,i_akhir):
Aksi
Terminasi
# i adalah pencacah
# 1 awal adalah nilai i pertama
# i akhir adalah nilai i ketika keluar
# dari loop, nilai i yang terakhir
# diproses adalah i akhir-1

Inisialisasi-aksi
First-Element
while (kondisi-mengulang) :
Aksi
Next-Element
# kondisi-mengulang=false
Terminasi

Array dan Matriks:

Format Deklarasi:

Contoh Deklarasi:

<nama_array> = <init val> for i in range (<N>)]
# <nama_array> adalah nama variabel array
# <init val> adalah nilai default elemen array

# <N> adalah ukuran array

# Indeks array dari 0 s.d. <N>-1

TabInt = [0 for I in range(10)]
# Variabel array adalah TabInt

# Nilai default elemen array = 0
# Ukuran array = 10 elemen

# Indeks array dari 0 s.d. 9

Cara Akses Elemen Array:

<nama_array>[<index>]
Contoh: TabInt[i]
Artinya adalah elemen TabInt yang ke i

Matriks:

Format Deklarasi:

<nama-var> =

[[<default-val> for j in range

(<m>)] for i in range (<n>)]

Contoh Deklarasi:

(4)]

MatValue = [[0 for j in range

for i in range(3)]

Cara Akses Elemen Array:

<nama-var> [<idx-baris>] [<idx-kolom>]
Contoh: MatValue[1l][0]




