FMIPA - ITB. MA1201 Matematika IIA.
Semester 2, 2023-2024

Tutorial 2: Bab 8 Bentuk Tak Tentu dan Integral Tak Wajar

Halaman: 1

1. Telaah konsep

(a) lim ) dapat dihitung dengan aturan
z—c g(x
L’Hopital jika lim f(z) = limg(x) =
r—c , r—c
atau , dan lim f,(x) ada atau bernilai
z—c g (x

tak hingga (atau negatif tak hingga).
(b) Jika syarat pada (a) terpenuhi, maka dengan

aturan L’Hopital, lim M =
e g(x)
(c) Aturan L’Hopital tidak dapat digunakan un-
tuk menghitung lim cos () karena
rz—=1 T —
Aturan L’Hopital juga tidak dapat di-
T+ sinx

gunakan untuk menghitung lim )
r—oo I

karena

(d) Misalkan liLn f(x) = oo dan 1i£)n g(z) =
0. Untuk menghitung lig1 f(x)g(x) dengan
r—cC

menggunakan aturan L’Hopital, kita tuliskan
f(z)g(x) = atau

[e.e]
(e) Integral tak wajar / f(z)dx dikatakan
1

t
jika 1tliﬁm f(x) dx ada dan berhingga.
> J1

o0
(f) Integral tak wajar / f(z)dx divergen jika
—00

atau divergen.
a
(g) Walaupun lim rxdr = , integral tak
a—oo J_,
[e.e]
wajar / rdr
—0o0

1
(h) / —pdx konvergen jika dan hanya jika p
1 X

bernilai

(i) Untuk menentukan

1
gral tak wajar /1:1:1/3

1
1
/1551/36&1::

2. Diantara limit-limit berikut, tentukan mana yang
merupakan bentuk tak tentu.

kekonvergenan inte-

dx, kita tuliskan

2 2
.oxc—4 . x
@) o @ iz
-1
(b lim cose (e) lim tan—" x
z—=0 I z—o0 /T
Inx . T
. nx A lim ——
(C IILH;O o ( zlil}) ln(x + €x)

3. Diantara limit-limit berikut, tentukan mana yang
merupakan bentuk tak tentu.

. L1 e) lim (sinz)"/®
W Jm (G-g) e
1 X
w i (me-2) 0 ()

(d) lim tan(z)In(sinz) (h) lim 25®

x—7/2 et
4. Hitunglah
z+3 Inxz
lim ——— < . Inz
(a) xi)H_l3 22 +2x—3 (f) w]LrEO =
i T30 20 il
) = ©
2
(3 1 . 345+ T
(¢) lim w (h) wIL%Oﬁ
20 2 x? + In(z3)
2) — Sinf1 T
')~z (i) tim
(d) };% 1E4 + $3 ?g*)l— m
In 23 o r—1
. N U
e il_anl r2 —1 (J) :Elinl Inz— sin(ﬂ-x)
e —x—1
T 0
5. Misalkan f(z)={ 1—cosz’ jika x # 0,
a, jika z = 0.

Tentukan nilai a agar f kontinu di z = 0.

6. Hitunglah limit-limit berikut
. In(z%) (e) lim z?Inz
(a) lim —=— 20+
14 2° (f) linri(x — 1) cot(mz)
T—

(b) lim

z—o0 3%

(¢) lim —r (g) lim (Sin(x) 1)

T 2+ 3tanw =0\ a2 z?

(d) lim (2-+1)sin <i> () lim <ln(1$) n ﬁ )

7. Hitunglah limit-limit berikut
lim 2® i —2)E
) g, e @t -
. 21" : x 1/x
(b) wlirglo (1 + x) (e) xh_>n010(3 +x)
(¢) lim (Inz)'/* (f) lim (sinz)”

T—00 z—0t

8. Tentukan semua asimtot datar dari fungsi-fungsi
berikut
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9. Penggunaan aturan L’Hopital secara langsung
tidak membantu penghitungan nilai limit-limit
berikut. Jelaskan mengapa, kemudian temukan
cara lain untuk menghitung limit-limit tersebut.

Ve (c) lim L

(a) lim

- T—00 2
z—0+ /sin x =+ 1
x T+ sinx

(b) lim

z—0+ e~ 1/%

@ =5

10. Manakah di antara integral-integral berikut yang

merupakan integral tak wajar? Berikan alasan
Anda (nilai integral tidak perlu dihitung).

o0 2 /4
(a) /0 ve " dx (e) / x cot? z dx
0

0 SU2 1 1
b dzx - -
o [ 0 [
w/4 302 1 o
(©) / sin xd:p (2) / s1nmdx
0 0

COST x
2
1
(h)/Qdaz
0o T +x—3

11. Periksa apakah integral tak wajar berikut konver-
gen atau divergen. Jika konvergen, hitung nilainya.

(a) /0 " e dy (e) /1 0033(4;”13)

(d) / tanz dz
0

(b) /_Z e O /200 (- 1;?(% 1)
(c) /Ooo ¢~ sin x da (g) /2(4;[;2)3/2
(d) /Ooocosxdx (h) /Oool_:exdw

12. Periksa apakah integral tak wajar berikut konver-
gen atau divergen. Jika konvergen, hitung nilainya.

1 /2

(a) /0 ﬁdw (d) /0 tan® ¢ dt
8 dz 3 2

(b) /6 m (e) /0 Wdaz
2 Yna

13. Periksa kekonvergenan integral tak wajar berikut.
Jika konvergen, hitung nilainya.

(a) /02x2—xldx (c) /044364_1'2dx
W[ e @ [

14. Suatu daerah terbuka di kuadran pertama ter-

letak di bawah kurva y = i

er’
(a) Tentukan luas daerah tersebut.

(b) Tentukan volume benda pejal yang diperoleh
dengan memutar daerah tersebut mengelilingi
sumbu-y.

(c) Tentukan volume benda pejal yang diperoleh
dengan memutar daerah tersebut mengelilingi
sumbu-z.

15. Tentukan semua nilai p sehingga integral berikut

konvergen.
1 1 S 1
il b d
@ ), @i O [

16. Tentukan turunan fungsi berikut di z = 0 menggu-
nakan definisi turunan dan Teorema L’Hopital.

B ef%, x#0

(@f@%—LL 7
sin x

b) @) =4 = “7°

1, =0

17. Tentukan

lim 2"
z—0+

(a) lim (2%)* (b)

z—0t

18. Misalkan f(x) = (1+2%)'/*. Tentukan semua asim-
tot datar dan asimtot tegak dari grafik y = f(x).

19. Misalkan f(z) = e dan g(z) = e~ .

(a) Tunjukkan bahwa untuk z > 1, berlaku
0< f(z) < g(=).

o0
(b) Periksa kekonvergenan dari / g(z) dzx.
1

(c) Apa yang dapat disimpulkan mengenai kekon-
oo
vergenan f(x)dx dengan menggunakan

1
hasil pada (a) dan (b)?



