
 

1. Satu benda titik bergerak dari ketinggian tertentu menuju permukaan tanah dengan persamaan vektor 

posisi sebagai berikut: 

𝒓(𝑡) = 3,0 𝑡 𝒊 + (21 − 5,0 𝑡2)𝒋 meter. 

a) Buatlah sketsa (kualitatif) lintasan benda dalam bidang x-y. 

b) Berapakah besar kecepatan benda pada saat 𝑡 = 1,0 detik. 

c) Hitunglah vektor kecepatan benda pada saat mencapai ketinggian 1,0 meter dari tanah. 

 

2. Sebuah benda bergerak di sepanjang sumbu-x, pada 

𝑡 = 0 𝑠 benda berada di posisi 𝑥 = 0 dan benda 

sedang bergerak dengan kecepatan −7,5 𝑚/𝑠. 

Benda tersebut mengalami percepatan seperti 

ditunjukkan pada gambar. 

a) Tentukan kecepatan benda pada saat 𝑡 = 20 𝑠. 

b) Berapakah percepatan rata-rata dalam selang 

waktu 𝑡 = 0 𝑠 hingga 𝑡 = 20 𝑠? 

c) Tentukan posisi pada 𝑡 = 5 𝑠. 

d) Berapakah kecepatan rata-rata dalam selang 

waktu 𝑡 = 5 𝑠 hingga 𝑡 = 10 𝑠? 

 

3. Ketika menyentuh landasan pesawat masih memiliki kecepatan 180 𝑘𝑚/𝑗𝑎𝑚. Jika panjang landasan 

adalah 1800 𝑚, berapakah perlambatan pesawat agar berhenti tepat di ujung landasan? Berapa lamakah 

waktu yang diperlukan hingga berhenti tersebut? 

 

4. Dua balok dengan massa masing-masing 𝑚1 =

9 𝑘𝑔 dan 𝑚2 = 3 𝑘𝑔 ditumpuk di atas bidang datar 

kasar. Koefisien gesek kinetik antara 𝑚1 dan bidang 

datar adalah 𝜇𝑘 = 0,3. Balok 𝑚1 terhubung dengan 

benda 𝑚3 melalui tali ideal yang melewati katrol 

licin dengan massa katrol dapat diabaikan (lihat 

gambar). 

a) Gambarkan diagram gaya pada balok 𝑚2, 

sistem gabungan 𝑚1 dan 𝑚2, dan balok 𝑚3. 

b) Jika koefisien gesekan statik antara permukaan 

𝑚1 dan 𝑚2 adalah 𝜇𝑠 = 0,5. Tentukan massa 

𝑚3 agar balok 𝑚2 tepat akan bergerak relatif 

terhadap balok 𝑚1. 

 

5. Sebuah balok yang dilengakapi dengan sebuah 

katrol licin memiliki massa 𝑚1 = 20 𝑘𝑔 dan dapat 

meluncur pada bidang datar kasar dengan koefisien 

gesek statik dan kinetik masing-masing adalah 𝜇𝑠 =

0,4 dan 𝜇𝑘 = 0,3. Balok kemudian dihubungkan 

melalui sebuah tali dengan balok lain bermassa 

𝑚2 = 5 𝑘𝑔 seperti pada gambar. 

a) Gambarkan diagram gaya yang bekerja pada 

masing-masing benda. 

b) Tentukan percepatan dari masing-masing balok 

dan tegangan talinya. 
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6. Sebuah mobil bak terbuka (pick-up) mengangkut 

kotak bermassa 50 𝑘𝑔 mendaki jalan dengan 

kemiringan 5°. Koefisien gesek statik antara kotak 

dengan lantai mobil adalah 0,5. 

a) Gambarkanlah diagram gaya-gaya yang bekerja 

pada kotak tersebut. 

b) Hitunglah gaya gesek statik maksimum antara 

kotak dan lantai mobil. 

c) Berapakah percepatan maksimum yang boleh dilakukan mobil tersebut agar tidak ada gerak relatif 

antara kotak dan lantai mobil. 

 

7. Sebuah truk pada awalnya diam dan membawa 

sebuah paket kecil bermassa 5 𝑘𝑔 yang mula-mula 

terletak pada posisi 𝐿 = 4 𝑚 dari ujung belakang 

truk (lihat gambar). Kemudian, truk bergerak 

dengan percepatan konstan sehingga mencapai laju 

20 𝑚/𝑠 dalam waktu 10 𝑠. Karena percepatan truk, 

paket tersebut mulai bergeser. Diketahui koefisien 

gesekan kinetik antara paket dengan lantai truk 

adalah 𝜇𝑠 = 0,15. 

a) Gambarkan diagram gaya pada paket (dengan kerangka acuan tanah) ketika sedang bergerak. 

b) Tentukan percepatan horizontal paket relatif terhadap kerangka acuan tanah. 

c) Tentukan lama waktu saat paket mencapai tepi belakang truk dihitung dari paket mulai bergerak. 

d) Tentukan komponen horizontal kecepatan paket ketika paket mencapai tanah. 

 

8. Benda B (𝑚𝐵 = 1 𝑘𝑔) berada di permukaan atas 

benda A (𝑚𝐴 = 2 𝑘𝑔) yang berada di permukaan 

lantai dasar. Sebuah gaya 𝐹 bekerja pada benda A 

dengan arah seperti ditunjukkan pada gambar di 

samping (𝜃 = 37°). 

a) Jika antara lantai dan benda A tidak ada gesekan, gambarkan gaya-gaya yang bekerja pada: (i) benda 

A dan (ii) benda B. 

b) Tentukan gaya 𝐹 maksimum supaya benda A dan benda B bergerak bersama. Diketahui koefisien 

gesek statik dan kinetik pada permukaan antara kedua benda berturut-turut adalah 𝜇𝑠 = 0,2 dan 𝜇𝑘 =

0,1. 

c) Jika lantai kasar dengan koefisien gesek kinetik sebesar 0,01 dan besar gaya 𝐹 = 4 𝑁. Tentukan 

percepatan benda B dan gaya gesek antara benda A dan benda B. 

 

 

 

 


