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1. Telaah konsep 6. Diberikan sebuah fungsi dengan grafik sebagai
berikut.
(a) Gradien (kemiringan) garis singgung dari 1
grafik fungsi f di titik (¢, f(c)) diberikan oleh A c

lim__ . _
h—0 / 0 1 2
(b) Kecepatan sesaat gerak partikel di sepanjang
. L. . ; B
suatu garis pada waktu c adalah limit dari Tiga titik A, B, dan C terletak pada grafik fungsi.

pada interval waktu antara ¢ dan c+ h
ketika h mendekati nol.

(¢) Turunan dari f di z = a (jika ada) didefinisi-
kan sebagai f'(a) = .

Pembesaran grafik fungsi di sekitar tiga titik terse-
but adalah sebagai berikut.

0.51

(d) Contoh fungsi f yang kontinu di z = 0, tetapi ki F
f tidak mempunyai turunan di z = 0 adalah
f (x) - 0.49
1.99 2 2.01
(e) Misalkan p(z) = f(z)g(x) dan ¢q(x) = f((;U; Perkirakan kemiringan garis singgung grafik fungsi
g di titik A, B, dan C.

Dengan menggunakan aturan turunan, kita

leh p'(z) = dan ¢'(z) = .
p;ro chp'(@) dan 7() 7. Pasangkan grafik fungsi (a)-(f) berikut dengan
(f) —sinz = dan —cosz=____. grafik turunan (A)-(F).
dx dz
d
(g) ar tanx = dan ar secxr =__ . (a) . (b) . (©) N
2. Hitung f’(a) dengan menggunakan kedua definisi -
turunan: A B — fla) > > DARSS
. / T a + - a
DI £&) - fla) "
i) f/(a) = lim 22—
(ii) f'(a) i—a @ — . ' 6] (e) )
untuk fungsi-fungsi f dan nilai a berikut. AY Ay AY
(a) f(z)=2z+1dana=5 N /: R P /\ N
(b) f(z) =22°>+z dan a = -3 \/ 0
(c) f(z)= 3 dan a = g
r (A) X (B) ; ©) )
3. Tentukan turunan fungsi berikut dengan menggu- “ “
nakan definisi turunan. T~ % X Kx
(a) f(z) = (c) flz) =v3z+1 j‘

8
(b) f(z) =4z +1 (d) f(z) = sin(2z) > o .

4. Limit berikut menyatakan turunan dari fungsi f di
titik a. Tentukan f dan a yang sesuai.

y =

t—1 55
li . (1+h)?
@ @) Ji
. —4 2h) —1

(b g}gﬁ% \;: 16 (e) lim cos(h) 8. Diberikan grafik fungsi f sebagai berikut. Ten-
) h=0 ) tukan semua titik di daerah asal fungsi f di mana f
(c) lim z” 43z (f) lim (B+h)°—B+h) tidak mempunyai turunan. Jelaskan alasan Anda.

z—-3 T+ 3 h—0 h

5. Sebuah bola dijatuhkan dari ketinggian 80 meter. E
Ketinggian bola (meter) sebagai fungsi waktu ¢ (de- !
tik) dinyatakan dengan h(t) = 80 — 5¢2. !

|
|
|
|

(a) Hitung kecepatan sesaat bola saat t = 1. \
2 -1 0 1 2

(b) Hitung kecepatan sesaat bola saat bola \
menyentuh tanah.
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9. Periksa apakah fungsi berikut mempunyai turunan
di z = a dengan meninjau limit kiri dan kanan
pada definisi turunan.

|m2 —1;a=1

(a) f(z)=
1—x3, <0

(b)g(ﬂﬁ):{ _ia=0

cos(z), x>0

9 _
[[ m]];azl.
T

(c) hiz) =

10. Diberikan grafik fungsi f, f/,
berikut.

dan f” sebagai

Tentukan mana grafik f, f/, dan f”. Jelaskan jawa-
ban Anda.

11. Tentukan a dan b sehingga fungsi f yang didefini-
sikan dengan

azx?® + bz,
€Tr) =
- {5

r<1
z>1

mempunyai turunan di setiap bilangan real.

12. Tentukan turunan dari fungsi-fungsi berikut meng-
gunakan aturan turunan.

(a) f(2) = (a* = 2)(a* — 22)
() fla) =
@>ﬂ@=<xt§$;‘”
13. Misalkan f(2) =5, f(2) =3, g(2) = —4, ¢'(2) = 6,
M itung turunan beriku
dan h(z) = @) Hitung t berikut.
@ (f +9/@) NZaY
() (F - 0/(@) @ (5) @
() (f-9)(2) (f) h'(2)
)

=3cosz +4sinx

3cotx +2cscx

15. Gunakan identitas trigonometri dan aturan tu-
runan untuk menentukan turunan fungsi berikut.

(a) f(t) = sin (t+§> (b) £(6) = cos(26)

16. Diberikan fungsi f dan titik P berikut. Tentukan
persamaan garis singgung grafik f di titik P.

(a) f(z) =2 —=; P(1,0)
(b) f(x) =1+ 2tanz; P (%,3)

17. Tentukan semua titik pada grafik fungsi berikut se-
hingga garis singgung pada titik tersebut sejajar
dengan sumbu-z.

(a) f(z)=a3—27x

(b) 9(x) = 57

(c) h(z) =23 sinz +cos(2z), Tt <z <7

18. Suatu partikel bergerak pada sumbu-z dan posisi
partikel terhadap waktu dinyatakan dengan fungsi

x(t) =cost+sint—1, 0<t<2r

dengan t diukur dalam detik.

(a) Tentukan kapan partikel berhenti bergerak
sesaat.

(b) Tentukan interval waktu di mana partikel
bergerak ke kiri.

19. Diberikan parabola y = 22 + 3 dan titik B(1,0).
Misalkan A(a,b) suatu titik pada parabola. Ten-
tukan semua kemungkinan nilai a agar garis AB
menyinggung parabola tersebut.

Petunjuk: Hitung kemiringan garis AB dengan dua
cara.

20. Misalkan g(z) = 552|:r:|

. Tentukan ¢'(x).

21. Diberikan fungsi f dan g. Misalkan f(2) = 4,
1(2) =6, g(2) = 3, dan ¢’(2) = 5. Tentukan limit
berikut dengan pertama kali menginterpretasikan-
nya sebagai turunan dari suatu fungsi.

—g(x) -1
(2) lim f(x) : f(?
)ty FEEE
sin
29, Misalkan f(z) =4 z @ ©7 0
17 z = 0.

(a) Tentukan f’(x) untuk z # 0.
(b) Tentukan f'(0).
Petunjuk:
sinx
Gunakan ketaksamaan cosz < —— < secxw

x
dan Teorema Apit.





